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Partners
Una colaboracion estratégica

MDRONE es una start-up formada por
ingenieros que ofrece servicios técnicos
con RPAS, especializados en inspecciones
industriales, fotogrametria y teledeteccion
para agricultura de precision.
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Partners
Una colaboracion estratégica

AgroMapping ofrece servicios de
analisis e interpretacion de datos en el
sector de la teledeteccion agricola.
Ofrecemos rigor cientifico, innovacion y
personalizacién.

AGRO [MAPPING

Consultoria Formacion teledeteccion l+D
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Partners
Una colaboracion estratégica

AKIS International es un equipo de
ingenieros que ofrece servicios técnicos
en el mundo de la agriculturay la
industria agroalimentaria.
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Consultoria Formacion l+D
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Etapas del proceso

MDRONE configura el sensor

___apropiado, prepara el plan de
vuelo, realiza el vuelo y realiza el
proceso fotogrametrico

\ 4

— AgroMapping genera los
mapas e informes

3

AKIS interpreta los mapas y
genera el Plan de actuacion
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RPAS en teledeteccion
Capa de informacion que cubren los RPAS

« Resoluciéon 2-30 m
= Disponibilidad segun orbita

« Resolucion 25-50 cm
* minimo de Ha elevado

.

' *» Resolucién hasta <1 cm
'« Disponibilidad inmediata

)
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RPAS en teledeteccion
Ala fija vs multicoptero

= Autonomia VTOL
= Alcance Velocidad
= Seguridad reducida
« Sencillez Vearsatilidad

« Despegue- Equipos
aterrizaje complejos
horizontal Autonomia

. Ug-!qt:i' dad
minima

Contras

Multicoptero
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RPAS en teledeteccion

Principal problema: autonomia
T — :
quﬂuﬂﬂ_x

_..Pf'ﬂ

 Hasta 90 min

Autonomia « >60 min, 1,2 kg de payload

Productividad  Trabajo continuo con 2 pacRé
baterias « Carga en 50 min

A5 m/s cubre las 80 Ha
Alcance maximas permitidas por ley.

(Radio 500 m desde el piloto)
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RPAS en teledeteccion
Sensores

Hiperespectral Sensores

Termografica

Multiespectral
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RPAS en teledeteccion
Sensor RGB — Caracterizacion del cultivo, DSM
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RPAS en teledeteccion
Sensor Multiespectral — Indices agronémicos

Multiespectral
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RPAS en teledeteccion
Sensor Termografico

Termografico
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RPAS en teledeteccion
Sensor Hiperespectral — Indices agronémicos simultaneos

Hiperespectral
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RPAS en teledeteccidon
Parametros de un vuelo

o
tra%esqfse?"éal /eloc
o altura
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longitudinal
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RPAS en teledeteccion
Proceso

Calibracion Proceso.
radiométrica fotogramétrico

N\

Orto fotografia
DSM

Modelo 3D
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De la observacion a la actuacion

Deteccidn
Aplicacion localizada de herbicida
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De la observacion a la actuacion
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AGROMAPPING

- ¢, Qué hacemos en AgroMapping?

Consultoria agronémica basada en mapas
agronomicos.

¢, De donde sacamos la informacion para
confeccionar los mapas?

Sensores aerotransportados o terrestres

~ -3
' 1 "’"h“%ﬁ“-"-
e

b —
INTERMNATIONAL

pnt £

SERVICIO AVANZADO DE TELEDETECCION

M

—_
(00)



AGROMAPPING

¢, Qué hacemos con la informacion de los mapas?
- analizar, dimensionar y ubicar los datos

XN

- contrastar en campo el resultado de los
iIndicadores

QA

- usar la informacion para el manejo
agrondomico

Ll B
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RECEPCION DE LOS DATOS

- FORMATOS: raster y vectorial

- PROCEDENCIAS: camaras, sensores de
cosechadora (peso, humedad,...)
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RECEPCION DE LOS DATOS

- Sensores de peso, humedad, ..
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ANALISIS DE LOS DATOS

- Segmentacion de los datos
- Eliminar informacion procedente del suelo o ruidosa

- Seleccionar unicamente los pixeles relevantes
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ANALISIS DE LOS DATOS

- Agrupacion de los datos en zonas
- Clusterizar los datos segun la estrategia del cliente

- Definir zonas de tratamiento homogéneo
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ELABORACION DE LOS MAPAS

5 zonas = 3 zonas
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ANALISIS E INTERPRETACION

@ TEMPERATURA

CONTENIDO
CLOROFOLICO

PRODUCTIVIDAD

ESTRES
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VALIDACION DE LOS MAPAS

- Visita a campo con el mapa e identificacion de las
causas de variabilidad
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USO DE LOS MAPAS

- Definicion de zonas de manejo diferencial
- Prescripciones agronomicas

- Conteo de faltas

- Estimacién de cosecha

- Definicion de calidades en consecha
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USO DE LOS MAPAS

Manejo diferencial y recomendaciones:

- Subsolar
- Fertilitzar

- Replantar

il Zonas de vigor Bajo:

- Aclarir fruits

Zones de vigor Alto:

Controlar la poda
Aclarida de fulla
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USO DE LOS MAPAS

- Fertilizacidon con dosis variable:

- Prescripciones agrondmicas compatibles con:

JOHN DEERE

& Trimble.
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USO DE LOS MAPAS

- Conteo de faltas
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USO DE LOS MAPAS

Area: 4.59 Ha

Area de cultiu = 1.32Ha
% cultiu = 99.60%

% falles = 0.40%

- Conteo de faltas

Area: 3.71 Ha
Area de cultiu = 1.01Ha
% cultiu = 85.63%
% falles = 14.37%

Area: 1.74 Ha
Area de cultiu = 0.46Ha
% cultiu = 89.37%
% falles = 10.63%
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USO DE LOS MAPAS

- Estimacion de cosecha: toma de muestras en campo
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USO DE LOS MAPAS

- Cosecha selectiva segun calidad

. Premium quality zone (4,9

ha)
- Normal quality zone (2,6

ha) )
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USO DE LOS MAPAS

- Estimacion de cosecha: informe resultante
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- 2-3 setmanes antes de cosecha

- Error < 15%

REAL: 68050 kg
Error: 8,8 %
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., Como ejecutamos la precision?
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Aplicacion practica

- A partir de los mapas generados se puede visualizar
la variabilidad presente en la finca e identificar su
estructura.

- Seleccionar estrategias de manejo agronomico que
tengan en cuenta la variabilidad espacial del cultivo:

- Determinar estrategias diferenciales (riego, fertilizacion,
proteccion de cultivo, cosecha, etc.)

- Determinar puntos significativos para muestreo (suelo/planta)
- Determinar puntos significativos para instalar sensores
- Aplicar cambios en sectores o instalaciones de riego

- Definir otras estrategias (p.ej. gestion del suelo)
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Servicio de asesoramiento

| — e

1 Reconocimiento del estado de la finca >
 —
* Identificacion de puntos criticos

» Recoleccidén de informacidén historica

2 Plan de actuacion

- Definicion solucion/estrategia a seguir

3 Plande seguimiento

- Monitorizacidon del estado del cultivo

4 Propuestas de mejora
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Propuestas de mejora

- Apoyo Y orientacion en la cosecha

- En frutales, manejo de la explotacion en poscosecha

Riego poscosecha

Fertilizacidbn poscosecha

- Propuestas de mejora de la explotacion
Sistema de riego
Drenajes

Modificaciones y mejoras de suelos
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Servicios de apoyo a |+D

- Estudio de los efectos de los tratamientos
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Servicios de apoyo a |+D

- Proporcionar informacion util para el cliente

- - i
o Bloc Legend
' o g NDVI mean
o ' ™ Coa3s-03s5
! W TR [ 0.355 - 0.372
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i‘-. B 0.372 - 0.388

& Il 0.388 - 0.405
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Servicios de apoyo a I+D

Fincas de gran extension - malla antigranizo

" _— T

¢ Influye en la teledeteccion?

- .-. ¢ !
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Servicios de apoyo a |+D

- Estudio del efecto de la malla antipiedra

Il

No Malla No Malla
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Estrés hidrico

- Verificacion de la correccion del riego en 2 etapas:
1. Vuelo + zonificacion (determinacion variabilidad).

2. Galibracion: medida de potenciales hidricos (SWP)
a pie de parcela.
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Estrés hidrico

Potencial hidrico de tallo
(Stem Water Potential)

v Medida directa pero puntual del
estado hidrico.

v Capacidad de detectar pequenas
diferencias de estrés.
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Estrés hidrico: alternativa a indices

- Aplicacion de imagenes termograficas:

El estado hidrico presenta una alta correlacion con la
temperatura de la vegetacion.

. ‘1'1

Es necesario calibrar las medidas, sobretodo en
funcion de la humedad relativa.
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Estrés hidrico: desarrollo

- Mejora de coeficientes de cultivo (Kc) para
determinar recomendaciones de riego: el uso de
teledeteccion permite obtener gran cantidad de
informacion a gran velocidad. Validacion necesaria.

- Posibilidad de desarrollo de coeficientes por
variedades.

- Muchos de los valores de Kc disponibles en la
literatura se obtuvieron con metodos menos
representativos y para variedades diferentes a las
mayoritarias hoy dia.

- En extensivos, los drones ofrecen una posibilidad
unica de ajustar valores de coeficientes de cobertura
(desarrollo de otros calculos de dosis de riego).
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i Cuidado!

- Los cultivos son sistemas complejos.

- Los mismos efectos en los indices calculados
mediante teledeteccion pueden deberse a distintas
razones.

- Ademas, es imprescindible traducir las conclusiones
elaboradas mediante estas herramientas a las
posibilidades reales de actuacion sobre el terreno.

- Los mapas deben ser una herramienta mas para
tomar decisiones. Las mejores decisiones son las
gue combinan todos los aspectos de la produccion.
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Ejemplos (3).
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Gracias por su atencion.

Marcel Robuster - marcel@mdrone.com
Ariadna Tost - atost@agromapping.com
Victor Falguera - v.falguera@akisinternational.com



