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Actividad en manzano Ctifl (Balandran)

e Evaluacion de variedades

e Aclareo
— Quimico
— Mecanico
— Relacion carga / calidad (nuevas variedades)
— Polinizacion
e Cambio climatico y relacion clima / planta
— Heladas primaverales
— Dormancia
— Estrés hidrico




" 'asAuto - esterilidad
Incompatibilidad
gametofitica

Manzano:
Entomogama ®

Polinizacion : rol importante entre los factores que
Intervienen en el numero de frutos

Tanto el exceso como Falta de racionalizacion Recomendaciones
déficit perjudiciales en el en el disefio de la basadas en la
resultado econdémico polinizacion experiencia




Ctifl
Objetivo de los trabajos en polinizacion -

% arboles polinizadores
Tipo de especies polinizantes y numero
Posicionamiento, ...

Mejorar la
recomendacion

Plantaciones cerradas
Mallas antigranizo
Biodiversidad, ...

Casos
particulares

» Especificidad varietal

* Relacion con la gestion de la carga de
frutos

Optimizacion
del rendimiento




Trabajos en el CTIFL

Biodiversidad

Climay
pecoreo L 2

Produccion _
Tipo de

Insectos

Calidad del ’
dispositivo

de Poblacion
polinizacion ' en

colonias

Variedad Metodologia
Referencias



Clima y pecoreo de la abeja de |&£""
miel — Modelo tedrico H

 Creacion de un modelo de calculo del
numero de horas teoricas de forrajeo
— Datos bibliograficos de Mayer, 1986

— Hoja Excel

» Posibilidad de instalacion sobre un servidor para la
conexion con Base de Datos Climaticos

e Base de calculo propuesto para el manzano:
— F2-5aF2+ 10 dias (16 dias total)

— T, lluvia, viento, Radiacion global u horas de
salida y puesta del sol

— Adaptacion muy facil a otras circunstancias de
polinizacion
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Las abejas de la miel pecorean con:”
(Mayer 1986) |

» Después de la salida del sol y antes
de la puesta

L uminosidad « Radiacion global > 43 J/cm?
suficiente

Temperatura
suficientemente

 Temperatura > 10.5°C
elevada

e Gradiente segun T

\V/= [e]e]l0Fz10 0= . Velocidad maxima < 30 km/h
viento » Sin gradiente integrado

Pluviometria BE\eaImYE




Metodo de evaluacion del dispositivo
de polinizacion - Metodologia

Impactos climaticos

— Conocimiento del numero de horas teodricas de
pecoreo durante la floracion
e Caracterizacion del clima del una localidad
« Adaptacion del dispositivo de polinizacion
— Numero de colmenas
— Porcentaje de arboles polinizadores
— Necesidad de conocer el numero de horas de
pecoreo necesarias para la obtencion de una
cosecha

— Puesta a punto de un sistema de alerta

 Integracion de previsiones meteoroldgicas

 Puesta a punto de medidas correctoras especificas si Ct1fl
son necesarias y si son posibles

\f
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Climay pecoreo de |la abeja de la ¢tifl
miel — Modelo tedrico a’s
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Evolucidn de la produccion total regional entre 2012 y
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Polinizacion en la produccién agricola, Madrid, 23 de junio de 2016



Clima'y pecoreo de la abeja de la ¢tif
miel — Modelo teorico |

| ¥/

Comparacion anual para una misma localidad
160

Suma sobre 16 dias, Ctifl Centre de Balandran
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Ctifl
Actividad colmenas Bombus terrestris N

Actividad de una colmena de Bombus — 04/04/2014

(amanecer : 07h52 ; puesta de sol : 20h48)
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Comparacion actividad
Abeja miel (teérica) / Bombus (observada)
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Actividad de Bombus en funcion
de las condiciones meteorologicas
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Comparacion de la velocidad de pecoreo
entre la abeja domestica y Bombus

20
Ctifl, Centre de

Balandran 2014
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Abeilles Bourdons

Resultados concordante con referencias bibliograficas

Polinizacion en la produccién agricola, Madrid, 23 de junio de 2016

Ctiffl

-]




Velocidad de pecoreoy
condiciones climaticas

Evolucion de la velocidad de forrajeo en relacion a la
nubolosidad sobre la variedad Joya® Cripps Red cov

25

Ctifl
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nombre de fleurs butinées en 1 minute

couvert mitigé dégagé

Couverture nuageuse
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Aptitud de las variedades de manzano a la ¢t
polinizacion - Metodologia m 28

 Clasificacion de las variedades comerciales segun
su aptitud para ser polinizadas

e Estudio de sus caracteristicas geneticas

— Morfologia floral
 Altura estigmas/anteras
* Espacio entre filamentos
» Espacio entre corola y estambres

— Observaciones del comportamiento del pecoreo de la
abeja en plantaciones

— Otras caracteristicas — No realizadas — complejas
« Contenido en néctar
* Periodo efectivo de polinizacion = longevidad ovulo
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Dos tipos de pecoreo
Frontal Lateral

a5 VN

La presencia
/ ausencia
de bolas de
polen facilita
la
observacion



A estigmagg/ anteras
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Ctifl
Espacio entre corola y estambres/y:

-
Tres casos posibles :
- Sin espacio : la abeja no puede pasar

= POCO eSpaCIO (los pétalos estan ligeramente curvados hacia el interior)
= M U ChO espaC|O (la corola es plana y permite un facil acceso de la abeja)
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Ctifl
Esparcimiento de los estambres/y;

Impide o faclilita
le paso de la
abeja de la mlel
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Espacio libre entre dos filamentos contiguos
(base del filamento)

Ausencia de espacio hasta que el espacio sea superior o igual al
grueso de un filamento o de la lengua de la abeja (180p)
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ecoreo ecoreo - Ctifl
IRl O ocrvaciones en 07
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Potencial de pecoreo frontal frontal

Caracterizacion varietal

Relacion entre la aptitud a la polinizacion (calculado a
partir de criterios morfolégicos) y porcentaje de pecoreo
frontal (observado en campo)
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Ctifl

Muestreo Scan : Definicion

e Método estandarizado FAO

— Protocol to detect and assess pollination deficits In
crops: a handbook for its use

— B. Vaissiere, B. Freitas, B. Gemmill-Heren, FAO 2011
(descarga libre)

e Estandarizacion de las observaciones

« Caracterizacion de insectos polinizadores
observados
— Densidad = numero de insectos por 1000 flores
* Abejas de la miel predominantes

— Diversidad = numero de polinizadores por grandes
grupos en 30 minutos

« Abejas de la miel excluidas
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Caracterizar los déficits o excesos de agentes
polinizadores en un determinado lugar

Comparar la presencia de polinizadores domesticos 0
salvajes entre situaciones diferentes

Medio . v o
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Analisis de densidad : Zona experimental

4 bloques (lineales) para cada parcela
1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 Cada bloque estara constituido de un minimo de 8 arboles

1/6

La parcela se divide en 6 (eje Norte-Sur): un bloque empieza
a 1/6, 2/6 de cada lado de la parcela = 4 bloques

2/6

’ 3/6 La parcela se divide en 5 partes (eje Este-Oeste) : los
v extremos seran eliminados de la zona experimental.
! (1/5 de la parcela de cada lado)

3/6

Respetar la disposicion de los 4 bloques
(1y2alSury3vy4al Norte)

2/6

1 Es necesario de sefialar los drboles con piquetas o etiquetas
| anticipadamente (atencidn al crecimiento del arbol)

1/6

Rang 1 Rang 2 Rang 3 Rang 4 Rang 5 Rang 6

Ctifl
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Analisis densidad : Metodo y observacion

Realizar las observaciones 2 o 3 veces durante la floraciéon con un intervalo de 3-4 dias)

El tiempo debera ser claro, sin nubosidad y viento débil
(condiciones meteorolégicas obligatorias)

1/5 2/5 3/5 4/5 5/5
1/6 Se observaran 250 flores por bloque
(mdaximo 5 minutos por bloque)
2/6 2 repeticiones por dia entre 12h-14h y 14h-16h
(14h = medio dia solar)
®
' 3/6 2 .
v Método de observacion y cuenteo :
/6 é El observador se desplaza caminando lentamente a lo largo del
% bloque constituido por 8 arboles observando aleatoriamente
_____________________________________________________________________________ 250 flores de manzano una a una y anotando UNICAMENTE Ia
2/6 ' 2 presencia de una actividad de pecoreo
| |
1 | Atencion !! Hace falta tener el habito de elegir las flores
1/6 i f ; aleatoriamente y no fijarse sélo o mayoritariamente sobre las
flores que estén siendo visitadas por el polinizador: nocién de
Rang 1 Rang 2 Rang 2 Rang 4 Rang 5 Rang 6 aleatoriedad OBLIGATORIO .
Ctifl
r - 'I‘r.
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Analisis diversidad : Zona experimental

v am ) 2

1/5 2/5 3/5 4/5

5/5

4 5
o) (A ()
7 </ I/
)
Q)
b
@
I
2/6 @®
D N N
7 L </
1/6 2 1

Rang 1 Rang 2 Rang 3 Rang 4 Rang 5

1/6

2/6

3/6

Rang 6

6 blogues por cada parcela :
Cada bloque estara constituido por 2
arboles adyacentes

El bloque sexto estara constituido por 2
arboles polinizadores proximos (si es
posible)

Los blogues se dispondran como se
representa en el esquemay se
reagruparan dentro de la misma zona
experimental del analisis de densidad
Respetar la disposicion de los 6 blogues
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Analisis de diversidad : Método y observacion

A realizar en paralelo con el analisis de densidad (se necesita un segundo observador)

5 minutos por blogue (30 minutos por parcela)
Anotacion de todos los insectos polinizadores
a 5 1/6 presentes durante estos 5 minutos de

1/5 2/5 3/5 4/5 5/5

v m ) 2

) ) ) observacion
o S p ; .
() e O abejas : puesto que son demasiado
numerosas para este tipo de observacion
6 8 3/6 Método de observacién y cuenteo :
o )E El observador se sitla a una distancia igual de

los dos arboles constituyendo el bloque y
permaneciendo lo mas quieto posible al mismo
2 tiempo que permite determinar el tipo de
7 polinizador observado

2/6

(DEDS OO
<

D
pN
D
L

1/6 2 1 :
5 Atencion !! En caso de duda, anotar el

polinizador observador dentro la categoria Ctlﬂ

« otros »

Rang 1 Rang 2 Rang 3 Rang 4 Rang 5 Rang 6
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Muestreo Scan: Densidad abejas miel en 3 Ctifl
localidades préoximas (1 km) Ctifl, 2014

35
Plantacion en Agricultura Ecoldgica Plantacidn Ctifl
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Muestreo Scan : Diversidad insectos polinizadores sobre Ctifl

.

. , . . N/

3 localidades proximas (1 km) Ctifl, 2014 Y/
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cov (AB) (AB) Ctifl cov Mistral  cov Mistral

* Utilizacion de 4 colmenas de 350 bombus

Polinizacion en la produccién agricola, Madrid, 23 de junio de 2016



Ctifl

Muestreo Scan: Conclusion

e Método estandarizado

— Pero dificil a implementar
 Reconocimiento de especies
e Observaciones aleatorias

 Necesidad de adquirir valores de referencias

— y conectarlos a valores
e de produccion
e técnicas
e condiciones ambientales, ...

— Mejora del dispositivo de polinizacion sobre
bases mas racionales



Otras observaciones 2014

e Reparticion de bolas de polen
— Investigacion de concurrencia entre especies
o Utilizacion de analisis de imagenes

— Calidad de la toma de imagen y condiciones de
luz

— Solamente las bolas muy distintas son
identificables (amapola= negro)

e Relacion con la calidad melifere

— Niveles bajos de aminoacidos

— Datos bibliograficos
 Bruneau, 2006
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Concurrencia entre especies V-

N [ ) N w w
v o v o (&1 o a1

Porcentaje de polen de diente de ledn (bolas)

o

Evolucion de la cantidad de bolas de polen de diente de leén en
relacion con los periodos de floracidn de las principales especies
Rosaceas — Ctifl, 2014

abricotier / pécher

ammmcerisier

@assspommier

_ bl o
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Abrigos para Osmias : favorecer la fauna polinizadora Ctlﬂ
salvaje Y

* Seguimiento de abrigos especificos
e Favorecer la biodiversidad
o Completar la polinizacion

* Fuerte parasitismo
« NuUmero bajo de Osmias en Balandran
— Andrena los mas frecuentes

— Promocion de especies tardias (anthidie)

* Presencia de Osmias autoctonas en otras localidades (O.
cornuta y rufa)



Conclusion

Objetivo de racionalizar las elecciones:
encontrar un buen equilibrio en plantacion

Polinizacidon = iniciacion del fruto y de su
calidad final

Trabajos normalmente juzgados secundarios

Dificultad de ejecucion (metodologia ...)
— Necesidad de crear una referencia

— Trabajos costosos en tiempo y en un periodo de

tiempo reducido Ctifl

Pero interés para optimizar la polinizacion Y/
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