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ADltech

AREAS DE CONOCIMIENTO

Energética Edificatoria Energia Solar Térmica

Biomasa Energia Edlica Integracion en Red de
Energias Renovables
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SERVICIOS

e Desarrollo I+D y Transferencia Tecnoldgica
CENER e Asistencia Técnica y Estudios de Viabilidad
CIFRAS PRINCIPALES e Analisis de Componentes y Ensayos de Certificacion

e  Formacién y Capacitacion

> 500

Clientes en los 5 continentes

100 M€

Inversién en Infraestructuras
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AREA DE BIOMASA




TECHNOLOGICAL STRATEGY AND MARKETS

Hamores MRS BIORESIDUE & RESIDUAL
CENER | == gy BIOREFINERY
valorisation . concepts
ADitech . _
CIRCULAR

BIOECONOMY

ADVANCED LIQUID
EXPERIENCIA J

SOLID BIOFUELS

BIOREFINERIA — BIOENERGIA-BIOPRODUCTOS — BIOFCOMBUSTIBLES— ECONOMIA CIRCULAR

MATERIAS PRIMAS PRODUCTOS
LAB BIOMASA LIGNOCELULOSICA BIOCOMBUSTIBLES-BIOENERGIA

Cereal straw Bioethanol
Energy crops Biodiesel
...... Bio-Power
Forest residues  ~_ <O~

S e Pellets

I~ Food industry residues Tk oo L

8' PILOT Compost Biobuthanol

© N 0 N e

o Black liquor

Biopesticides
Bioplastics
Biosurfactants
Biofertilizers

Spent mushroom substrate
Organic fraction MSW
Sugar cane trash

Sewage sludge

DEMO
BIO-RESIDUOS BIOCOMBUSTIBLES.-BIOENERGIA-BIOPRODUCTOS
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EQUIPO Y DATOS DEL
AREA

Méjico
Republica Filipinas
Dominicana

Colombia

Argentina

Presencia internacional. Europa y mas alla

EQUIPO DE
PROFESIONALES
MULTIDISCIPLINARIO
ALTAMENTE CAPACITADO

El equipo:

* 25investigadores, ingenieros, y
técnicos

e Bidlogos, Ing. Quimicos, Ing.
Agronomos, Quimicos, Bioquimicos,
entre otros

Conocimiento:

e Evaluacion de recursoy
caracterizacion de biomasa

* Procesos bioquimicos y
termoquimicos

e Comportamiento de cenizas
e Sostenibilidad de bioprocesos

AMPLIA EXPERIENCIA EN
VALORIZACION DE
BIOMASA

Proyectos Comerciales:
* 300+ proyectos
e 100+ clientes

Actividad de I+D:
* 30+ proyectos de I+D Financiados

Participacion en foros internacionales y
grupos de expertos:

e EERA BIOENERGY JP * BIOPLAT

e ETIP BIOENERGY * ASEBIO

e BIOENERGY EUROPE * SUSCHEM

* BIC * ASOBIOCOM
BIO2C

Centro de Biorefineria y Bioenergia

Ciemat Nafarroako % Gobierno
Gobernua 48! de Navarra




3 AREAS DE ACTIVIDAD

L1 — BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS L2 — BIOPROCESOS L3 — SOSTENIBILIDAD

e Desarrollo de procesos: e Desarrollo de procesos: e Servicios de sostenibilidad ad-hoc para:
* Torrefaccién * Procesos enzimaticos y fermentativos e Productos y procesos de
* Pelletizado * Fraccionamiento de biomasa base bioldgica.
* Gasificacién lignoceluldsica * Biocombustibles
e Caracterizacion de biocombustibles e Procesos de despolimerizacién de e Bioelectricidad
sélidos lignina ¢ Usos térmicos
e Simulacién comportamiento fundente e Tecnologias de separaciony
cenizas en combustién purificacion

e Caracterizacion de materias primas

ﬁi e mm um&um Ciemat Nafarroako Gobierno
Y AGENOA DIGITAL ¥ COMPETITIVIOAD Gobernua de Navarra
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PROYECTO BIORESCUE




A novel biorefinery concept for mushroom compost

R E S C U E www.biorescue.eu

UN CONCEPTO NOVEDOSO DE
BIORREFINERIA PARA COMPOST DE

CHAMPINONES.

INES DEL CAMPO, COORDINADORA DEL PROYECTO (CENER)

JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PROYEOBE INNOVADORES — MAPA
. 21/04/2021

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under 5 & . . F
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant E\IJDUBSI%EFEES) Bio-based Icr:)ﬂlsj()sl,tt':heni - ’E‘::Iu?e"a:tiizrgon Funding
* & Public-Private Partrership for Research & Innovation

agreement No 720708



JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES —

MAPA. 21/04/2021 www.biorescue.eu

ANTECEDENTES Y RETOS

Cada ano, la produccion de champifnones genera mas de 3 millones de toneladas de compost
de hongos, lo que crea importantes problemas econdmicos y logisticos para los agricultores
europeos.

* El compost de hongos, preparado Unicamente para el cultivo de hongos, solo es adecuado
para una a tres cosechas;

* Actualmente, el abono se desecha, aunque contiene componentes valiosos;

* La industria de los hongos carece de soluciones tecnoldgicas adaptadas para convertir este

compost en productos valiosos
©

R0

1 tonne = 3 tonnes

mushroom harvested compost is generated
This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under is e~ . . Horlzon 202
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant |By\|pr\! IBQAVE)EKI?; ) Bio baSEd !nd utstrles H E::::Zpoenan%n?on Funding
—wfh e rinershis Lonsortium for Research & Innovation

agreement No 720708



JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES —

MAPA. 21/04/2021 www.biorescue.eu

OBJETIVOS

* Demostrar un concepto de biorrefineria innovador y eficiente en el uso de recursos
para la conversion de compost de champifion;

* Crear bioproductos de valor anadido a partir de compost de champiiidn y otras
materias primas lignoceluldsicas;

* Conseguir una reduccion global de costes del 20% en el proceso de hidrolisis
enzimatica;

* Reducir los costos de eliminacion del compost y generar un nuevo flujo de ingresos
para los productores de champifiones.

|
MUSHROOM

;I GROWING
/’ > \
"\ A8 ‘/ﬁ
BIO BASED PRODUCTS COLLECTION OF USED
o o MUSHROOM COMPOST
MUSHROOM COMPOST PRODUCTION \ I ! I

BIOREFINING PROCESS

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under ﬁ BASED [\ . . .
: : : \ i H 2020
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant INDUSTRIES Bio-based Iglﬂl;‘os;t;ltﬁg H Es:;:oenan Union Funding
te Partnershiz st : for Research & Innovation

agreement No 720708



JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES —
MAPA. 21/04/2021

www.biorescue.eu

CASO BASE: GRANJA DE PRODUCCION DE CHAMPINONES

WHEAT STRAW/GYPSUM

MUSHROOM
PRODUCTION FARM

Compost solo apto para una a tres cosechas;

=  Actualmente se desecha a un alto costo;
=  laindustria de los hongos carece de soluciones
tecnoldgicas adaptadas para convertir este compost
en productos valiosos
This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under %-BASED %Bio-based Industries Horlzan 2020
he E Union’s Hori 2020 h and i i d . uropean Union Fundin
;;eet::;ﬁfzno 72;)07“058 orizon research an nnovation programme unaer grant |NDHFTB_|ES}“SV Consol’tlum E p "] Fundi g

for Research & Innovation



JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 Www.plorescue.eu

PROCESO DE BIORREFINERIA BIORESCUE

> C i23ci6n d ] . THE NOVEL
aracterizacion de materias primas BIOREFINERY =
de biomasa PROCESS -

¢
> Fraccionamiento O I o &

° Pretratamiento termogquimico

* Tratamiento organosolv
> Desarrollo de enzimas e hidrodlisis —% —

enzimatica

» Conversion quimica y bioquimica

» Evaluacion ambiental, tecno-

econdmica y social . @ .

BIODEGRADABLE NANOCAPSULES BIOPESTICIDES

ENCAPSULATED BIOPESTICIDES ._J

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under %—BASED ¢ Bio-based Industries Horizon 2020
T ) . . R - S H uropea ion Funding
agreement No 720708 Consortium R h & Innova tion

the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant INNDLIST

I.IGNIN




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES —
MAPA. 21/04/2021

www.biorescue.eu

CARACTERIZACION DE MATERIAS PRIMAS L ey

MONAGHAN
* MUSHROOMS

Analisis rapido de biomasa

* Nueva metodologia basada en espectroscopia NIR
* Analisis de la composicion del compost de champiidn;

Evaluacion de la disponibilidad de otras materias primas “infrautilizadas” en
las regiones productoras de champifidon;

* Sur UE 2 podas de vifiedos
* Oeste UE—> paja de cebada y avena

SR Horizon 2020
i b European Union Funding
for Researc h & Innovation

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under Bl b-BASED Bio-based Industries
R

the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant INDUSTRIES X
agreement No 720708 w * Public—Private Partnership Consortium




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 WWWw.pDlorescue.eu

ENERGY CENTRE

PROCESOS DE FRACCIONAMIENTO 0 CENER [t

. s . ADltech
Pretratamiento termoquimico & Organosolv

* Proceso de fraccionamiento de compost de hongos, en combinacién con
otros residuos agricolas, mediante la aplicacion de un proceso en dos etapas
basado solubilizacion de la lignina y la mejora en la digestibilidad de los

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under %_ . . .

the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant Bl BASED Bio-based |ndUStI:IeS harizon; 2020
INDUSTQ| ES Consortium European Union Funding

agreement No 720708 # % Public-Private Partnership for Researc h & Innovation




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 WWWw.pDlorescue.eu

HIDROLISIS ENZIMATICA
(WNETGEN ...

Enzimas mejoradas y mas eficientes aNavou Frocol

Validada la produccién de azucares del compost usando la el cocktail MetZyme®
SUNO™ optimizado por METGEN

* Verificada la alta estabilidad operativa y a largo plazo de los componentes enzimaticos

* Nuevas celulasas adicionales y otras enzimas reforzadoras disponibles en UNINA a
través de la ingenieria de proteinas, listas para aumentar la produccién después del

Horizon 2020
European Union Funding
for Researc h & Innovation

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under BI b-BASED %BIO based Industries -

the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant INDUSTRIES »
agreement No 720708 R e e P Consortium




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 Www.plorescue.eu

CONVE RSIéN QU I,M ICA Max-Planck-Institut fiir Polymerforschung P]

Max Planck Institute for Polymer Research

Nanocapsulas biodegradables para la liberacidon controlada de compuestos

e (Capsulas microscopicas hechas de membranas de polimero

e Uso de fraccion enriguecida en lignina soluble para la formaciéon de nanocapsulas y
carga con farmacos hidrofilicos o hidrofdbicos

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under A D . . * ’
= . % H
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant BI B SE Bio-based Industr_les . Srizan ;2020
”\JDUSTR'ES Consortium European Union Funding
agreement No'720708 b Public-Private Partrership for Researc h & Innovation




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 Www.plorescue.eu

CONVERSION BIOQUIMICA CENER [

Biopesticidas sostenibles y de bajo coste ADitech

* Validacién de la producciéon de biopesticidas a escala piloto a partir de azucares BlOrescue

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under b_ % .
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant E\IJDUBSAF%FES) Bio-based 'Cn?‘us;’ttr[]en‘s‘
agreement No 720708 * Public—Private Partn onso u




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 Www.plorescue.eu

CONVERSION BIOQUIMICA @J METGEN

Lacasas para el fraccionamiento de lignina

* Produccidén de lacasas utilizando azucares obtenidos en BlOrescue para su uso en
pruebas de valorizacion de lignina

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under % < 2 e .

= A Sl H
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant F[LDUBSATSRFF% Bio-based lCr:)(;{ggrttﬁLenﬁ ¥ E::g;oenarzi%znti)on Funding
agreement No 720708 * Public-Private Partnership

for Research & Innovation



JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES —

MAPA. 21/04/2021

www.biorescue.eu

ESTUDIO EVALUACION TECNO-ECONOMICO, MEDIOAMBIENTAL Y SOCIAL

Imperial College @ C-Tech CENER | sssssmmmss

London

INNOVATION
ADltech

feXd

MONAGHAN
» MUSHROOMS »

Concepto de biorefineria sostenible 2 importante
seguir trabajando en el escalado del proceso

Favorece el desarrollo rural mediante la creacion de
empleo y rigueza para el sector agricola

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under BIO-BASED
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant INDUSTRIES
agreement No 720708 x * Public—Private Partrership

Environmental
LCA

Techno- Social, Policy &
economic Health

SR Horizon 2020
i b European Union Funding
for Researc h & Innovation

Bio-based Industries
Consortium




JORNADA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS ENTRE G.O. Y PRO YECTOS INNOVADORES — bi
MAPA. 21/04/2021 Www.plorescue.eu

CONSORCIO

* 10 socios de 7 paises

* Duracion: 3 afios (Septiembre 2016-
Agosto 2019)

* Coordinado por CENER con el apoyo de
Monaghan Mushrooms como
Coordinador Técnico

* Co-financiado por la Bio-Based
Industries Joint Undertaking (BBI_JU)

¥a é e www.biorescue.eu

This project has received funding from the Bio Based Industries Joint Undertaking under - . .
-BA i H
the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant Bl BASED Bio-based Industr_les orizon 2020
lNDUSTP'ES Consortium European Union Funding
agreement No 720708 e Public-Private Partrership for Research & Innovation
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BIO2C-CENER
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Infraestructura pre-industrial para investigacion en bioprocesos

SEDE y OFICINAS LABORATORIOS CENTRO DE BIOREFINERIA Y BIOENERGIA
Sarriguren Sarriguren (BIO2C) Aoiz

Mercado

|+D
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BIO2C — Centro de Biorrefineria y Bioenergia

Plataforma integral de ensayo y demostracion, disefiada para desarrollary
validar:

. Procesos
e  Equipos o componentes especificos
*  Nuevos bio-productos o biocombustibles

e  Conceptos de biorrefineria.

Instalacion de ensayos a escala
demostrativa semi-industrial, capaz de
desarrollar 'y validar procesos de
produccién de bioproductos,
biocombustibles solidos,
biocombustibles liquidos y gaseosos
avanzados, asi como conceptos de
biorrefineria.

iﬁ ey mm uma;um Ciemat Nafarroako Gobierno
Y AGENOA DIGITAL ¥ COMPETITIVIOAD Gobernua de Navarra




© coner i =—
ADtech

BIO2C Unidades de proceso Hasta TRL 6-7

I Gasificacion I Procesos Bioquimicos
Desde Desde
2012 2013
2MW1-500kg biomasa/h 2MW?t-500kg biomasa/h 1,5t biomasa/semana
Astillado y picado Gasificador I Pretratamiento

Fraccionamiento liquido/sdlido

I Procesos bioldgicos (Hidrdlisis

Enzimatica y Fermentacion)

Torrefaccion Tratamiento de gases

Secado I Oxidador térmico

Molienda

Peletizado

i e R Ctemet | Naamoso 8 coiemo
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UNIDAD DE PRETRATAMIENTO

Unidad de Peletizado

VIDEO pilot plant in operation:

HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=QSZEXOR
NTNQ

PLANTA PILOTO DE PLANTA PILOTO DE
TORREFACCION PELETIZACION
Capacidad de produccion: Capacidad de produccion :
150 - 350 kg/h 200-400 kg/h

e Reactor de eje rotativo de Molino de martillos: mallas de

calentamiento indirecto con 2-12 mm
fluido térmico (250-300¢C) e Mezcladorade 1 m3: ajuste de
e Gran flexibilidad en la humedad y alimentacion de
cacacteristicas de materias aditivos
primas e  Prensade 30kW:
e Excelente mezcladoy agitacion e Disefio de matrices a
e  Facil control de temperatura medida: diametro de
e Producto muy homogeneo pellet, ratio de
compresion, nimero de
orificios, etc..

iﬁ% Es  cowaraso  Heowmscuns Clomalt Nafarroako Gobierno
TAGENOAOGAL Y COMPTITVOND Gobermua de Navarra
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Unidad de Gasificacion

UNIDAD DE GASIFICACION



o CENER | sz
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UNIDAD DE PROCESOS BIOQUIMICOS
LABORATORIO

Caracterizacion de materia primay Fraccionamiento y separacion Hidrdlisis Enzimatica y Fermentacion
producto

e Cromatografia liquida - HPLC * 4 reactores agitados a presién (50 ml - ¢ Optimizacién de parametros de proceso:
e Carbohidratos / azlcares 4L):  Microplaca< 1ml
 Acidos organicos * Hasta 220 bares e Erlenmeyers o frascos: hasta 1L
e Inhibidores e Hasta 450°C * Bioreactores: 2-5L
* HP-SEC peso molecular medio ¢ Control de presion * Batch, Feed-batch, continuo

* Velocidad de agitacion, relacién aire /
gas, pH, nutrientes ajustable

* Cromatografia de gases GC-FID & MS Posibilidad de inyectar gas

* Metanol, etanol, butanol * Sistemas de filtracion: MF, UF & NF e (Camaras para microorganismos aerobios/anaerobios
* Lipidos * Hasta 15 bares * Incubadora con agitacién, temperatura, entrada de

o Anilisis elemental e Flujo de permeado: 0,03-6 L/h gas regulable
e Proteinas e Moddulo de membrana

iﬁ ey mm uma;um Ciemat Nafarroako Gobierno
YAGENOAOGIAL ¥ COMPETITIVEAD

intercambiable Gobernua 42! de Navarra




G CENER | samems
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UNIDAD DE PROCESOS BIOQUIMICOS
PLANTA PILOTO

Pretratamiento Hidrolisis Enzimatica Fermentacion

* Reactor horizontal en continuo * Reactor de hidrélisis enzimatica de alto e Bioreactores completamente
e Flujo alimentacion: hasta 5 kg/h contenido en sélidos monitorizados

e Presidn: hasta 14.5 bar * Reactor de tanque agitado » Capacidad: 40l y 100l

e Temperatura: hasta 2002C » Capacidad 200l e Temperatura: 23-802C

Velocidad de agitacion ajustable, ratio

e Gran flexibilidad en materias primas * Temperatura: 125°C
aire/gas, pH, nutrientes

* Auto esterilizable
e Presurizable (min 1.5 bar/21,75 psi)

Cl)
i&—& BN S Gesouscns Cremat | Nafarroako E% Gobierno
Py Y AGENCA DIGITAL ¥ COMPETITIVIOAD Gobemua de Navam
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UNIDAD DE PROCESOS BIOQUIMICOS
PLANTA INDUSTRIAL

Instalacion modulary flexible. Equipos principales:

*Reactores de alta concentracion en sélidos (2 x 3 m3)
*Filtro prensay centrifuga para separacién liquido/sdlido
e Desintoxicacién de inhibidores

e Concentracién de fraccion liquida

*Tren de fermentacion incluyendo varios bioreactores
monitorizados (1,3 and 6 m3)

(i
;ﬁé DEEPANA  DEINBIGATUNSMO DF 6CONGHMIA SNOUSTRIA Ciemat Nafarroako % Gobierno
g ¥ COMPTITIVDAD.
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MARCOS DE COOPERACION
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MARCOS DE COOPERACION

SERVICIOS DIRECTOS A CLIENTE

* Contratacién directa por cliente

* Agilidad y rapidez en preparacion de
proyecto y ejecucion

e Servicios ad-hoc para cada cliente

COOPERACION NACIONAL

ESTRATEGICO

Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico Industrial

CENER subcontratado para tareas
especificas

Apoyo y colaboracion en preparacion de
propuesta de proyecto

Ejemplos:
e RETOS COLABORACION
e PROYECTOS CIEN
e MISIONES CDTI

e PROYECTOS CDTI I+D
INDIVIDUAL

COOPERACION A NIVEL EU

il
f

|
|

Il
177 4

Bio-based Industries
Consortium

Horizon zuzv
European Union funding
for Research & Innovation

(il

European I
Commission

Bl B SED INSTRUMENTO PYME H2020
”\:l Ql E)S

CENER como socio, lider de paquete o
coordinador cuando procede

Proyectos a largo plazo y consorciados
Proyecto segln programa de trabajo
Ejemplos:

e H2020

e BBI

B mme e Clemot | Mawroso B coiemo
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