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Desde el afio 2000, el consumo de esta fruta en Europa y en Espaiia se ha multiplicado x4:

EL BOOM DEL MERCADO peL AGUACATE:

El aguacate se ha convertido en uno de los frutos mas consumidos en todo el mundo:
Alto contenido en grasas insaturadas, vitaminas y minerales == SALUDABLE
- Versatilidad para elaborar diferentes platos ===) |[NGREDIENTE DE MODA

Fuerte incremento de importaciones desde paises subtropicales (México, Peru, etc.)

Gran aumento de la produccion y consumo de aguacate espafiol

(mercado de la exportacion de aguacate espafiol = 60-70% del volumen comercializado)
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140000

120000

100000

2013 2014 2015 2016 2017

mTOTALUE-27 m=mFUERAUE

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

0

Exportaciones Aguacates Espafia (toneladas)

2013

2014

2015 2016

ETOTAL UE-27 mFUERA UE

2017

2018

(Acuaca



PRODUCCION pE AGUACATE EN ESPANA:

Espaina representa aproximadamente el 2 % de la produccion mundial
de aguacate, con mas de 91.000 toneladas (FAO, 2018).

Sin embargo, a nivel europeo, |la produccidn espainola representa el 93 %
de la produccion del continente, siendo Malaga y Granada las provincias
mas destacadas acaparando el 88% de la produccién (Tabla 1).

(Ministerio de Agricultura y Pesca, 2016).
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Figura 2.- Produccion mundial de aguacale. Fusnle. FAO (2018)
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Tapla 1.- Produccion de aguacate en Espafia

y Provincias

Comunidades Autonomas

Produccion
(toneladas)

Andalucia 80 484
Almeria 19
Cadiz 4 326
Granada
[ Huelva 375
Baleares 117
Canarias 9.427
Las Palmas 1.715
=.C. de Tenerife 7.712
C. Valenciana 1.461
Alicante 1.116
Castellédn G0
Valencia 285
Cataluna 20
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SUBPRODUCTOS DeEL AGUACATE Y GUACAMOLE:

PRODUCTOS

Aguacate
Categoria |

Aguacate
Categoria ll

VAR

’ gl |
~ 86.000 Tn/afo 5,000 Tr/and
en Espafia 000 To/e

Guacamole =)

60-70%

~ 8.600 Tn/afo
en Espana

p
SUBPRODUCTOS

Aguacate
de Destrio

~1.000 Tn/afo
en Espana

Pieles y Huesos

SN
S

30-40 %

~3.000 Tn/afo

en Espafna

W

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA|
I I

1/09/2018 A Kg TOTAL Kg TOTAL Kg TOTAL
31/12/2018 Categorial | Categoriall Destrio
AGUACATE HASS 2.318.689 92.541 22.000
57,25% 2,28% 0,54%
AGUACATE BACON 1.074.309 107.173 15.000
26,53% 2,65% 0,37%
AGUACATE FUERTE 348.603 22.301 2.200
8,61% 0,55% 0,05%
AGUACATE PINKERTON 15.131 1917 300
1,11% 0,05% 0,01%
3.786.732| 223.932 39.500( 4.050.164
TOTAL AGUACATE
93,50% 5,53% 0,98% 100,00%
TOTAL
GRUPO o
LA CANA
ff UdEL A
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SUBPRODUCTOS DeEL AGUACATE Y GUACAMOLE:

Problemas

v’ Elevada generacion de subproductos/residuos.
v Répida degradacion si no son tratados/secados adecuadamente
v Fuente de contaminacidn para el suelo, agua y aire.

v’ Elevada inversion en gestidn de residuos.

Oportunidades , GED:"'D"'i

. . .« 7 . investigacién+desarrollo+innovacion
v" Disminucidn de residuos. :

v" Transformacion en productos utiles y de mayor valor afiadido.
(Fuentes de Compuestos Bioactivos) frudel N ature GRU.,O _
v Reduccion huella de carbono. \\4 CANA

v' Mejor adecuacion a la normativa de medioambiente: evitar sanciones o multas.

v’ Valoracidn positiva en la sociedad para aquellas empresas que optimizan su
relacion con el medio ambiente.

(Acuaca



SOLUCION: PROYECTO DEL GO AGUACAVALUE

Crear un sistema de Economia Circular mediante el Aprovechamiento de Subproductos
de la Industria del Aguacate dando lugar a Productos de Alto Valor anadido para
Alimentacion animal e Industria Nutracéutica/Cosmecéutica.

Formular productos para alimentacién animal
a partir de los subproductos del aguacate

OBIJETIVO
ESPECIFICO 1
Subproductos
= 30-40%
(b ‘ Revalorizacién OBJETIVO
ESPECIFICO 2
Huesos Pieles

Desarrollar productos cosméticos/ nutracéuticos de alto valor
anadido a partir de los subproductos del aguacate




MIEMBROS peL CONSORCIO peL GO AGUACAVALUE:

6 Solicitantes:

*%/( APCiDAF

“ cooperativas
) | Agro- allmentanas

# Andalucia

2 Colaboradores:

: e
Bl
+CSIC
B
CONSEJO SUPERIOR D INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Inveshgacion + Desarollo + Innovadon




MIEMBROS peL CONSORCIO peL GO AGUACAVALUE:

. P, ' ’
- 7" cooperativas
| agro-alimentarias
1 Granada

I Andalucia

y |
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MIEMBROS peL CONSORCIO peL GO AGUACAVALUE:

Representante Coordinador
GRUPO - +
frudel LA CANA [
P
Productor de Guacamole Productor de Aguacate Evaluacion de Comp. Fendlicos y Bioactividad

(Generadores de Subproductos del Aguacate) Optimizacion de Extracciones por técnicas Green
Formulacion de Nutracéuticos y Cosmecéuticos

e

® cooperativas

- Nata agro-alimentarias
M ﬁ C 0 B Andalucia

Productor de Piensos Productor de Extractos Naturales Divulgacion y Comunicacion

- Colaboradores:
\’ -l =l s
“CSIC 3Chva (Aduaca

Estudios en Animales y Nutricionales Consultoria Econdmica y en I+D+i
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PLAN DE TRABAJO:

Materias primas: Subproductos Industria del Aguacate
- Produccién de Aguacate =) Aguacate de Destrio
(~ 1.000 Tn/afio en Espafia)

- Produccién de Guacamole ===) Pieles y Huesos
(~ 3.000 Tn/afio en Espaiia)

Etapas para su aprovechamiento/valorizacion:

- Optimizar los pretratamientos requeridos para su estabilizaciéon y adecuacidén
como materias primas para cada aplicacion (secado, triturado, molienda, etc.)

- Conocer el contenido nutricional y en compuestos bioactivos de las materias
primas tras dicho procesado.

- Evaluar el potencial funcional/bioactividad de las materias primas procesadas.

- Seleccionar las mejores materias primas procesadas.

- Formular productos finales.

- Comprobar funcionalidad/efectividad de los productos finales. @UAEA




RESULTADOS DEL PROYECTO: PO

[ [ I 4 [ ] g o — e
OBJETIVO 1) Alimentacion animal 12 Anualidad (Jul 2018 -~ Ago 2019) -5\ ELUSION:
o . . B . . H era la materia prima mas
Acondicionamiento y Caracterizacion de Materias primas: adecuada para Monogastricos y,
r especialmente, para Rumiantes
.I EEEEEN .-
‘ ‘ E F‘) E Secado: al aire (A) ya 75°C (75) m=
‘ : ‘ o Molienda
UVCLlY  picles Huesos + Pieles * Huesos *
(P) (M) = (H) = Composicidon Nutricional
'. EEEEER l' ‘

Digestibilidad in vitro

A

Perfil Fendlico

A A - o, I SO T . B
s 7 C, -
»% o Destrio Destrio -

LA CANA . . e . Of S j N .
con grasa desgrasado Bioactividad: ",
DG DD —
e (DD) - Antioxidante
\_ - Antimicrobiana s 0‘
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RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 1) Alimentaciéon animal

Materias primas Seleccionadas:

¢ &

Hueso Hueso

secado en secado en
Estufa Tromel {
(HE) (HT)

22 Anualidad (Sept 2019 — Ago 2020)

OBJETIVO
ESPECIFICO 1

Formular productos para alimentacion animal
a partir de los subproductos del aguacate

A
5 )
%Y

Europea

ropeo Agncola
oo Rural srollo Rural
20102020 3

i

digestibilidad y bioactividad).

funcionales.

R5. Seleccion del mejor pienso (producto final).

R1. Obtencidon de subproductos secados a gran escala (1000 kg).

R2. Caracterizacion Materias Primas (evaluacion in vitro de su

R3. Obtencidn de Pellets/Piensos (materias primas seleccionadas)
y caracterizacion del perfil fendlico y potencial bioactivo in vitro.

R4. Evaluacidn in vivo de palatabilidad, digestibilidad y efectos

@u,&cg
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RESULTADOS DEL PROYECTO: B -

OBJETIVO 1) Alimentacién animal

R1. Obtencion de subproductos secados a gran escala ( ~ 1000 kg).

85°C
80 kg/dia
*. secado en ‘ frudel sl
Estufa , A
25 dias et =
(HE) de secado BEE e Secado Triturado
180-220°C
1 ‘ y Carga
\ continua ey -
- Hueso — | (1800kg/3h)gN
@ secado en 4 &
Tromel R 1 dia
(HT) de secado

Ind. Agroven Sur S.L. y Marmosa S.C.A. (AGUACA
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OBJETIVO 1) Alimentacién animal

. . . . Hueso Hueso
R2. Caracterizacion de las Materias Primas cecado en  secado en
Estufa Tromel
Digestibilidad in vitro: (HE) (HT)
Dieta Control Rumi dul o

- Dieta ontro umlanFes (adulto): Diferencias
Mezcla Pienso:Forraje (80:20) w0 NO significativas

) ObEjet;ivozl : de | 120 —= Control (0%)
valuar la eficacia de la sustitucion = 38,609In(x) - 18,317

: . - [l —— HE 12,5%
parcial de un % del pienso presente en S - —— HE 25%
la dieta control por las materias primas IS — HE 32,5%
HE o HT (12,5; 25; 37,5y 50 %). 2 o —o- HE 50%

] é —— HT 12,5%

- Metodologia: o —— HT 25%
Simulacién de la fermentacion ruminal HT 32,5%
durante 72h en frascos Wheaton con: =+ HT 50%

C id inal . di ‘CO“thl 40 1 —— Logaritmica (0%)
ontenido ruminal caprino + dieta =5 o, Materias Primas
Control de Produccién de Gas mediante 20 | | | |

dicién d L, | 0 20 40 60 80
medicion de presion y volumen.
Tiempo, h @GUAEA



RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 1) Alimentacién animal

R2. Caracterizacion de las Materias Primas

Digestibilidad in vitro:

FERMENTACION RUMINAL:

‘ ety o
J%

-

| ¢
| g |
78

2 &

% de Sustitucion Valor p

Parametros Secado 0% [ 12,5% [ 25% [ 37,5% [ 509% EEM %Sustit. [ secado [ sxs
Gas 24h HE 34,2 353 37,1 37,7 37,3 0,486 0,614 0,798 0,959
(mL) HT 35,9 36,3 37,4 36,6

NH,-N HE 44,3 40,5 39,2 39,5 36,3 1,59 0,844 0,227 0,970
(mg N/100ml) HT 35,5 37,4 33 32,5

Metano total HE 5,03 5,21 5,64 5,70 5,08 0,287 0,907 0,903 0,883
(mL) HT 5,38 4,67 5,84 5,40

AGVs Totales HE 67,0 69,7 71,5 71,7 70,2 0,921 0,956 0,963 0,964
(Mm) HT 71,4 71,1 70,7 69,5

Metano/AGV HE 0,075 0,075 0,078 0,079 0,072 0,004 0,911 0,874 0,875
(mL/mM) HT 0,076 0,066 0,081 0,076

Ac. Lactico HE 4,98 513 4,93 5,60 4,80 0,266 0,635 0,931 0,969
(mM) HT 4,98 4,61 5,99 5,09

CONCLUSION:

La sustitucion parcial del pienso de la dieta 6ptima para sistema de produccién
intensivo en rumiantes por hueso de aguacate seco NO modifica significativamente
ninguno de los valores obtenidos in vitro para los parametros fermentativos ruminales,

por lo que parece NO alterar las poblaciones de microorganismos del rumen.

Esto ocurre independientemente de que el % de sustituciéon sea 12,5; 25; 37,5050 %
o de que el hueso haya sido secado mediante estufa o tromel.

AT
VI
PNDR U:iﬁ: Europea

ama N
do Dosamrollo Rural da Deaarrollo Rural
20142020 i s e 0ssy

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Hueso
secado en

Estufa
(HE)

Hueso
secado en
Tromel
(HT)

Diferencias
NO significativas
(p < 0,05)

(Acuaca



GOBIERNO MINISTERIO V:‘.' n
RESULTADOS DEL PROYECTO: e i .
) 20142020 v inders v 22 26003 s

OBJETIVO 1) Alimentacién animal

R3) Obtencion y Caracterizacidn de Pellets/Piensos a Escala Industrial: MACOR

PELLET DE CONCENTRADO
RUMIANTES EN LACTACION (MACOB) +

Control de Calidad

Analisis NIRs
(composicional)

Ident + Cuantif
Comp. Fendlicos

Bioactividad

_ , 0o fooR
Pellet Hueso Pellet Hueso  Pienso pelletizado Rum zf,oj’mgl_j“ (S5

D secado en =, secado en Ca014 con 20% Hueso
% Estufa @ Tromel - secado en Tromel
(PHE) (PHT) @ (BR+PHT20) (AGUACA
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RESULTADOS DEL PROYECTO: I S oo S
() 20142020

i1
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OBJETIVO 1) Alimentacién animal

R4. Evaluacion in vivo digestibilidad y efectos funcionales. CSIC

N: 5 cabras / grupo
7 ovejas / grupo

Pienso pelletizado
Rum Ca014 (BR)

Grupos: Control (BR) y Tratamiento (BR+PHT20)

B Pienso pelletizado Rum
§i = CaO14 con 20% Hueso
| secado en Tromel %

Duracion: 3 semanas adaptacion a la dieta
+ 1 semana Jaula metabdlica
+ 4 semanas consumo dieta

(BR+PHT20)
OBSERVACIONES: RESULTADOS:
Tras 3 semanas de adaptacion a la dieta, se Tras 8 semanas de estudio, en el grupo
115 s o han conseguido ingestas superiores a 500 g/d. de las ovejas se observd una ganancia
g Py o [t Y 5 . .pe . .
F i et LAY Vg'. A L e e e En e e e de peso significativamente superior
" T desde 40-50 g/d (caprino y ovino) hasta (1_5'7%) en el grupo que consumio la
consumir la totalidad del concentrado ofrecido dieta B':t_",'PHT_ZO (6,78 kg) frente al que
para cubrir los requerimientos metabdlicos consumid la dieta BR (5,86 kg).

en mantenimiento para ambas especies
(AGUACA
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CONCLUSIONES:
OBJETIVO 1) Alimentacion animal v' Un 20% de hueso de aguacate en el
e e . . A . pienso de una dieta éptima para un
R4. Evaluacidn in vivo digestibilidad y efectos funcionales. sistema de produccién intensiva en

[ —— , rumiantes no altera significativamente
| N: 5 cabras / grupo . .
\m 7 as / la composicion microbiana del rumen

N —— " ' ovejas / grupo . -
_ Iﬂ ni su actividad.

Grupos: Control (BR) y Tratamiento (BR+PHT20) v No hay efecto nocivo sobre la salud

ni el bienestar de los animales para
ninguna de las especies estudiadas
tras el consumo de BR+PHT20 como
pienso durante 4 semanas,
observando incluso ligeras diferencias
frente a la dieta control a favor de la
suplementada con hueso de aguacate

Bioquimica plasmatica (semana 4y 8): tras 8 semanas de estudio.
- Estado inmunitario (contenido en lg Ay G) v

[_

Duracion: 3 semanas adaptacion a la dieta
+ 1 semana Jaula metabodlica
+ 4 semanas consumo dieta

Parametros de fermentacion ruminal in vivo
(semana 4): Digestibilidad, balance de N y energia.

BR+PHT20 Ligero aumento en la capacidad

PI:ZII:ZCI)RCDMEICALI:S'E? antioxidante del plasma de los
animales que consumieron BR+PHT20.

" > - Estado redox (capacidad antioxidante total)
N @UAEA

- Estado toxicoldgico (enzimas hepaticas)
- Estado energético (glucosa y betahidroxibutirato)



RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

OBIJETIVO Desarrollar productos cosméticos/ nutracéuticos de alto valor
ESPECIFICO 2 | afadido a partir de los subproductos del aguacate

* R1. Optimizacion del proceso de secado de los diferentes
subproductos.

* R2. Optimizacion de la extraccion SLE a escala laboratorio.
Caracterizacion fendlica y Ensayos de potencial antioxidante,
antimicrobiano y anti-edad.

* R6. Obtencion de extractos SLE a escala pre-industrial.

Caracterizacion fendlica y Ensayos de potencial antioxidante, ~ Y: . € A
= 2 A& o g
antimicrobiano y anti-edad. ke :‘
> u__ .4 ,\:_'
r 4 . ’ . -~ -7
* R7. Desarrollo de productos nutracéuticos y cosmecéuticos. ';;}. o ﬂ )

¥
@UAEA



RESULTADOS DEL PROYECTO: PO

Vs * Vé ° E E - E P}“‘ E
OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos frudel == ‘!: ‘5 E @ :
) . Pieles = Huesos + Pieles: Huesos g
R1) Obtencidon de subproductos secos OPTIMOS + molidos Secado = (P) = (M) = (M) o
_{ rlllll“l "sannma"
- Secado en estufa con ( f Secado:
Disefio experimental + LA CANA o
(RSM): @ c 0 DA F deo Destrio
Secadoy con grasa
Seleccién de las condiciones que ~  Molienda (DG)

frudel T2:65-85°C (Py M)
75—95 °C (H)
Carga estufa: 50— 80 kg

T2: 75-95°C (DG) _<
Carga estufa: 3-9kg RESPUESTAS EVALUADAS (RSM):

permiten obtener extractos con
el mayor contenido en
compuestos bioactivos y
potencial antioxidante:

- Compuestos fendlicos totales (PT)

- Capacidad antioxidante total (TEAC)
- Rendimientos de extraccion

-  Rendimientos de secado i

@uAEA



RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R1) Obtencidn de subproductos seleccionados secos OPTIMOS + molidos (100kg) Pieles Huesos

(P) (H)

L { & s ol 3 =7 Wil 5 ol o 5 \
‘ I 3 0 /s = 2 i d : /A
. ‘" o - N — - b —
2 - 3 . L 5 4
3 ¥
L ¥ L

ST L
il M%' R

frudel

Secado

GRUPC

LA CANA
N

Triturado y
Molienda

J @u,&c&
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RESULTADQOS DEL PROYECTO: I o ==
o 2200 i oy S

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

- T2=80"°C

u - Disolvente = 50% EtOH

N2 de ciclos =3 (10 mL/ciclo; 1 h/ciclo)

Variables Respuesta en el RSM:
- Rendimiento de extraccion(%)
- Compuestos fendlicos totales (TPC)

Pieles - Compuestos fendlicos individuales(HPLC-MS).
(P) - Parametros fijos: * Quinic acid (m/z:191)
. . + Catechine (m/z:289)
- Ratio Disolvente/muestra = 30 (mL/g) . Epicatechine (mz/:289)
- Tiempo total de extraccién =3 h « trans-5-O-caffeoyl-D-quinate acid (m/z:353)
* Procianidin dimer B isomer (m/z:577)
”__ 1-“ ) 2 - 60 C Response Surface Estimated Response Surface Estimated
%ﬁ - Disolvente = 50% EtOH — v
Huesos -~ N2deciclos=3 (10 mL/ciclo ; 1 h/ciclo)
(H) - Parametros fijos:

- Ratio Disolvente/muestra = 30 (mL/g)

%EtOH

- Tiempo total de extracciéon =3 h
(Acuaca
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RESULTADQOS DEL PROYECTO: BN ot =
o arey B o s AR

| PRoDuCT DescripTion /

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos Nata
R6) Obtencion de extractos SLE 6ptimos a escala pre-industrial:

Maceracion EtOH:H20 (1:1) Concentracion Secado m@iﬁ% e
(Extraccion SLE) y Filtrado (a vacio) (Rotativo bicénico a vacio) B e mmff:}‘lél-zm)‘

b R g Extracto SLE

PFOS00230320

W o/ cavtionn

f s y preindustrial
de Piel de
aguacate
(SLEpl 2PE)

PARAMETRO UNIDADES PIEL (P) HUESO (H) Extracto SLE
xtracto

22 n . .

o 2 S .. g Extracto seco (ES) / preindustrial

e = Rendimiento de

226 o 100 g Materia prima 15.7 +0.9 14.6 +1.2 de Hueso de

s g extraccion (dm)

x Sa m aguacate
(SLEp! 2HE)

Los extractos de Piel (P) presentaron un ligero mayor
Rendimiento de Extraccidon que los extractos de Hueso (H). (AcUACA



RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R6) Caracterizacion fendlica en extractos SLE pre-industriales (HPLC-MS).

COMPUESTOS FENOLICOS PORMENORIZADOS UNIDADES PIEL (P) HUESO (H)

rt (min) Meas. m/z
Trigalacturonic acid 0.72+0.02 - 3,11 545,0989
Perseitol - ¥ 2.87£0.09 3,16 211,0824
Quinic acid * 4.59 +0.09 2.60+0.16 3,48 191,0587
Hydroxytyrosol glucoside <LOQ 0.153 £0.012 10,99 315,0712
Tyrosol hexoside pentoside <LOQ - 11,27 431,1536
Licarin A acetate <LOQ - 11,71 367,158
Penstemide 0.50+0.02 0.174 +0.009 12,08 443,1899
3-0-caffeoylquinic acid 0.14 £0.02 0.098 £0.013 12,21 353,0868
Proc. dimer B - <LOQ 12,53 577,1356
5-0-caffeoylquinic acid - <LOQ 13,33 353,0877
4-0-caffeoylquinic acid - 0.102 £0.009 13,51 353,0867
(+)-Catechin g/100gES <LOQ <L0Q 13,97 289,0683
Proc. dimer B 1.02 £0.03 <LOQ 14,32 577,1362
(-)-Epicatechin 0.34 +0.02 <LOQ 15,00 289,0709
Cinnamtannin B1 - 0.082 +£0.012 15,12 863,172
Quercetin 3-0-arabinosyl-glucoside 0.071+0.011 - 15,62 595,1275
Hydroxyabscisic acid glucoside - 0.897 £0.031 16,06 441,1769
Quercetin 3-O-glucoside 0.022 +£0.008 - 16,44 463,0874
Quercetin-3-O-rutinoside 0.331 £0.009 - 16,71 609,1447
Luteolin 7-0-(2"-O-pentosyl)hexoside <LOQ - 17,43 579,1336
Procyanidin dimer A <LOQ - 17,12 575,1174
Kaempferol-O-glucosyl-rhamnoside <LOQ - 17,31 593,15
Obovatifol 0.31+0.01 - 18,89 341,1366

TOTAL| g/100gES 8.05 6.97
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RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R6) Bioactividad en extractos SLE pre-industriales.

Compuestos Fendlicos Totales

PARAMETRO

UNIDADES PIEL (P) HUESO (H)

geqAG/100gES

19.9+0.2

11.5+0.2

CONCLUSIONES:

PR R R R & R
s BBLBRECE
sesBPEREREC
X gaase&w
CTBIERER ©8C
EPTPRRES £ GG
TEFTERABBE \zgg‘:

Actividad antioxidante

PR E P d

(&) Q
ANTIOXIDANTE
O W 0wz
00

Los extractos de Piel (P) presentaron: -
PARAMETRO UNIDADES PIEL (P) HUESO (H)
- Mayor Contenido en Polifenoles Totales
TEAC (ABTS) geqT/100gES 343+1.0 22.0+1.0
- Mayor Capacidad Antioxidante Total
FRAP g eq FeS04 /100 g ES 22.4+1.0 12.8+1.1
que los extractos de Hueso (H).
ORAC geqT/100gES 49.9 +0.7 36.7+0.1

(Acuaca



RESULTADOS DEL PROYECTO: PO

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

. . . . . ~
R6) Bioactividad en extractos SLE pre-industriales. A
Actividad antimicrobiana o’
S.aureus S.epidermidis L.monocytogenes B.cereus
:> PIEL (P) 18-18 20-20 17-17 21-21
HUESO (H) 16-16 18-18 15-16 18-20
Control (-) 0-0 0-0 0-0 0-0

CONCLUSIONES: Piel (P) Hueso (H) Control (C-)

Ambos extractos son capaces de
inhibir el crecimiento de
bacterias patogenas Gram +,
con IC50 entre 2-10 mg/mL.

Los extractos de Piel (P)
presentaron un ligero mayor
potencial antimicrobiano que
los extractos de Hueso (H).




RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R6) Bioactividad en extractos SLE pre-industriales.

Colagenasa 1
Inhibicion de MMP1 (128 U/mL)

Potencial Anti-envejecimiento

MMVP1

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

&:
APCiDAF
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8528
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C121345%
Incubsatian Time Jrin|

T8 9 WII1213101516

Gelatinasa A

Inhibicién de MMP2 (11 U/mL)

MMP2

N EI’_I Piel (P) 70,1 A Piel (P) 57,1
e N . - Hueso (H 112,9 N |i"i. o H H
e | !"’"“ 1 1’!!" | ZE!" - ;!" Control(lrih T o mlg!lg.mg-m Cue:OI(I )h -
|OSLEpI2PE| 100 | 6549 | 5861 | 4857 | 2759 | 2027 0’0013 stepi2pE lp; | E::O | 5;; | 402:3 | 2;;1 | 12’2: ontrol In
‘ISLEpIZHE‘ 100 | 8L60 | 61,38 | 5057 | 4598 | 2841 (NNGH) \ISLEpleE\ 100 sn6 | 4025 | 343 | 2009 | 158 (NNGH) 0,0014
Estromelisina 1 Hialuronidasa
Inhibicién de MMP3 (12,6 U/mL) IC 50 (ppm) Inhibicién de HYAL (3 U/mL) m IC 50 (ppm)

§ MMP3 s HYAL
o B -m E Piel (P) 74,6 g o0 - Piel (P) 40,2
% o |l| . Hueso (H) - g . o Hueso (H) 43,1
] o | | 5252: ‘ e S e |Gl o 001 s ] 62?2?”“ s ' Zz:s: T e Control Inh 5
‘ISLEpIZHE| 100 8688 | 79,64 \ 81,63 \ 118,52 \ 104,04 (NNGH) ! \mSLEpIZHE, 100 | 93,62 \ 85,58 | 71,50 | 1230 | 000 (AC. oleanélico) !

Los extractos de Piel (P) presentaron un ligero mayor potencial para inhibir enzimas

CONCLUSIONES: . .. . . .
involucradas en la remodelacién de la piel y el envejecimiento que los extractos de Hueso (H)| (AGLUACA



RESULTADOS DEL PROYECTO: PO

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R7) Desarrollo de Nutracéuticos: 45? CiDAF

Encapsuladora Manual (100 capsulas/batch) Encapsuladora

Automatica
(~20.000 capsulas/h)

—~ -

@UAEA



RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R7) Desarrollo de Nutracéuticos:

Extracto SLE
preindustrial de
Piel de
aguacate
(SLEpI 2PE)

Extracto SLE

preindustrial de
Hueso de
aguacate

(SLEpl| 2HE)

Nata

Science to Market

Nata’
ESPECIFICACIONES DE PRODU!

Products: HUESO DE AGUACATE, EXTRACTO SECT
Cddige: NIOL17a01
Mombre botdnica: Persd amencand
Part usada: Fruta (k)
Duscripeién: Pove maron du slor y sabar caractansticn
Obsarvaclones: Matis 1:1

ANALISIS ESPECIFICACION

Humadad (%) =50
Dansidad aparants {g'mi) =0,3
Cinolvantes maiduales

Etarci {ppm| £ 5000
Micrabioiogis

Aurobios Totdes (ufeig) = 10000

Muti y hevituras lufehglh =100

Barturia biMokrantes gram = 100
et (o)

Eschurichia cdi {1 g) Ausancia

Salrmeon il de. 125 6) Ausancia

. auras fueigl Ausoncia
Hidrocarbure a
pallciclica (HAPa) =

] =10

PRHA (S cu hnﬂlmn' =50

bans wanlracana y Barcaleaans,

banes i foarantens y crisans) Eebl
Maotalus pusador®

e |ppmi =30

Aridnis (ppm) =10

Misrtuia (pem) TS

Cadmia (pam] =10
Punticidas® Acorda al Reglameran [CE) K

V6005 y modficacienes
a (== i turrad gin de la her

Pais da crigen: Eipata
Obmarvacionas: * Estins parimitris s determinas o une do cad b o
iafe die atuirds ol plan de Akl eleb edide an rulno i
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_Nata’
ESPECIFICACIONES DE PRODUCTO

Products: FIEL DE AGUACATE, EXTRACTD SEC0
Codiga: N20I117302
Mombra botdnica: P amn:ata
Parts usada: Fruta (i)
Duscripein: Polvs marrin di slr y sasor carattaristicn
Obsurraciones: Matis 6,51

ANALISIS ESPECIFICACION METODOS

Humadad (%) = 5,0 Eu. Phamm. w5 (2.8.17)
Dansidiad aparants {g/'mi} =03 Eu. Phamm. w.y. (2.9.34)
Diaolvantes malduales

Etanal {gem) o SO00 Eu. Phanm. w5 (2.4.34)
Microbiologia

Aurabiik Totaes jufiig) = 10000 Eu. Fharm. w.y. (2.6.12)

Mutes y hvaduras |uliig) = 100 Eu. Pharm. ¥, (2.6.12)

Bactiriac biMokrane graem = 100 Eu. Phamm. w.v. (2.6.31)
gt ()

Eucharichia cali {1 g} Ausancia Eu. Pharm. .. (2.6.31)

Salmonudla ag. |25 ) AUSEncia Eu. Phamm. v (2.6.31)

S, aurin {uleigl AUSEncia Eu. Phamm. v (2.6.31)
Hidrotarbure aromiticos
palieiciicon (HAPa) *

Barieiapiv i |pps) =10 GC- M5
. Mllﬂl (G du h:ﬂl.hb-'llﬁ =50 GL-MS
hﬂmhram-:yemm: ipph)
Matales pessdas”

PMame |ppm) = 3,0 Eu. Phamm. v (2.4.27)

Arsdnia (gpml =0 Eu. Phanm. w5 (2.4.37)

Murturia {psm) =0,1 Eu. Phamn. w. (2.4.27)

Cadmia (ppm) =10 Eu. Phamm. v (2.4.27)
Pasticidas® Acorde al Reglamssin (CEp RS BANCOY 106843009

VG005 y maodficationes
s Consirvat un eurradon y proegin da b ke

Pais da arigen: Eipata
Obsarvacionss: * Eioi pardmelr i s delermins e une di cada bric loles y Come minisse o e @
i de aduirde @l plan de rreailed stsbkcido en fuetno st e HACOP.

Fapacificacion wariide: 000
Lute poceds g

¥. por i tanda, 2 frma i

Spair - Tat =34 i E37 b i wem aaogroup.com
u-:puu ﬂﬂsmn—. Frrer 8 Lk iy, UIT L1 Lt PPl () i R, e ARBE U COm
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Fapaseacin warde: 000
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RESULTADOS DEL PROYECTO:

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R7) Desarrollo de Cosméticos: N

&9:) Optimizacion de la emulsién simple de aceite en agua (O/W)
}ﬁ’ | para desarrollo de Crema Corporal

GOBIERNO ~ MINISTI
DE ESP/

EESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA =
Y ALIMENTACION PNDR Unién Europea
Jon
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Programa Naclonal Fondo Eurapeo Agneola
de Desamollo Rural de Desarrollo Rural
2142020 v e 7 203 b

Universidad
de Granada

'

Extracto SLE
preindustrial
de Piel de
aguacate
(SLEpl 2PE)

Extracto SLE
preindustrial
de Hueso de
aguacate
(SLEpI 2HE)

@UAEA



RESULTADOS DEL PROYECTO: PO

ar

Universidad
de Granada

g

Extracto SLE
preindustrial

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

R7) Desarrollo de Cosméticos:

Estudio de estabilidad de los cosméticos:

La estabilidad de los productos formulados se evalud

durante 2 meses en condiciones de luz y oscuridad a

de Piel de
temperatura ambiente (25 °C). aguacate
(SLEpl 2PE)
Parametros evaluados: B
2
-Estabilidad visual: Seguimiento de separacion de fases y " - @
rotura de la crema. L ¥F L vl- J
" Extracto SLE

preindustrial

de Hueso de
aguacate

(SLEpI 2HE)

/ @UAEA

-Estabilidad quimica: Seguimiento del contenido fendlico de

la crema (Folin-Ciocalteau).

-Cambios de pH.




.’Ai‘ T

GOBIERNO ~ MINISTE] RIO &9 o
DEESTANA lY) iﬁ’éﬁ%ﬁkﬁ FECA PN DR Unién Europea
consl Agicsia

OBJETIVOS DEL G.O. AGUACAVALUE: SE HAN CUMPLIDO!!

Programa Naclonal
de Desamollo Rural de Desarrollo Rural
2142020 v e 7 203 b

Crear un sistema de Economia Circular mediante el Aprovechamiento de Subproductos
de la industria del Aguacate dando lugar a Productos de Alto Valor afiadido para
Alimentacion Animal e Industria Nutraceutica/Cosmeceutica.

OBIJETIVO Formular productos para alimentacion animal
ESPECIFICO 1 a partir de los subproductos del aguacate

INTERES
INDUSTRIAL

OBIJETIVO Desarrollar productos cosméticos/ nutracéuticos de alto valor
ESPECIFICO 2 | afadido a partir de los subproductos del aguacate
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D s
o NEXT

FUTUROS ESTUDIOS:

OBJETIVO 1) Alimentacion animal

Prevencion
el i I : 7 enfermedades
il s ki ;{‘--. § é
?:, . >" L. 'v o i ; /
s 3 '{‘;J. »
Otros grupos Mejora en la
)

animales

calidad

OBJETIVO 2) Nutracéuticos y Cosmecéuticos

Estudios en humanos

J @UAEA




DIVULGACION DEL GO AGUACAVALUE ggsg_g[?nﬁ'gﬁfanas

Andalucia

www.aguacavalue.com f ’ You

@aguacavalue.com

tidea (PCIDAF Nataé MOB

Desarrollo de nuevos piensos, nutracéuticos
y cosméticos a partir de los subproductos del

lentes bigactivoy™

GO (]|€ aguacavalue prensa

Q Todo @ Noticias [J Imdgenes [ Maps [ Videos iMas C

fruit 22:24
amachon gg:l? (;&GUACA Aproximadamente 4.240 resultados (0,33 segundos)
Os presentamos AGUACAVALUE Grupo La Cana

hitps:iwww. v
JORNADA GRUPO OPERATIVO AGUACAVALUE 2abr, 2019 - Grupo La Cafia furrnara parte del Grupo Operativo AGUACAVALUE, que
Visitanos en el pabellén 7 valorizacion de subproductos del aguacate para el
Foro Innova 7
Dia 23 de octubre de 2019
Horario: 16:30 a 17:15
i » Jornada dlvulgatlva G. 0 AGUACAVALUE Solucmnes de 1+D+
hitps:ficanal ugr.es/...[jorad: g ol de-idi-a- ’ 0 u u e
iTE ESPERAMOS!

hace 1 dia - Jornada cuyos objetivos son aportar una vision actual sobre las tendencia
circular y las oportunidades que brinda para la +D+i ...

oct  Fruit Attraction 2019
23 23 oct. - 26 051 IFEMA Madnd * Me interesa vie., 12 jul.  Jomada divulgativa G.O Edificio Bioregion, Granada
visitado este lu

https://www.youtube.com/watch?v=4zdUAQOe9W 1Y



http://www.aguacavalue.com/
https://www.youtube.com/watch?v=4zdUA0e9W1Y
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Science to Market




COLABORACION CON EL PROYECTO:
GRACIAS !!

//1}; ? ’-'}f ) .
[ SR | u g 7/ Universidad Indd8rias
l.:t’,' n : “tfé,l'
GTOEAST de Granada Agf f L
AGR 274: Bioactive Ingredients Marmosa Industrias Agroven Sur
(Dpto. Quimica Analitica) Soc. Coop. And. (Grupo Venso)
(Granada) (Algarrobo, Mdlaga) (Moraleda de Zafayona, Granada)

@UAGA



s ¥ GOBIERNO MINISTERIO
" DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Unidén Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrolle Rural

Europa invierte en las zonas nirales

Programa Nacional
de Desarrollo Rural
2014-2020

Financiacion:

Subvenciones a la ejecucion de Proyectos de
Innovacion de interés general por Grupos
Operativos (GO) de la Asociacion Europea para la
Innovacion en materia de Productividad vy
Sostenibilidad Agricolas (AEI-Agri), en el marco del
Programa Nacional de Desarrollo Rural 2014-2020.
Convocatoria 2018

* PRESUPUESTO TOTAL: 598.288,31 €

« SUBVENCION: 573.623,11 €
(80,0% por UE — FEADER)

@UAEA

GRACIAS !l



' GRACIAS POR LA ATENCION!!

(AGUuACA

“Valorizacion cde Subproductos del Aguacate en
Nutricion Animal, Nutracéuticos y Cosmecéuticos”

Intercambio de Experiencias entre Grupos Operativos y
Proyectos Innovadores sobre Valorizacion de Subproductos en
la Agricultura, Ganaderia e Industria Agroalimentaria N =

21 de abril de 2021

Dra. Raquel del Pino Garcia
(Coordinadora GO AGUACAVALUE)

rdpinogarcia@cidaf.es

i») Ci DAF www.cidaf.es
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+ TU SOCIO TECNOLOGICO EN - o o
<15P CiDAF INGREDIENTES BIOACTIVOS (i
Centro Tecnoldgico que desarrolla su actividad en el

AREA DE
EXTRACCION Y
PURIFICACION

ambito de la |+D en Ingredientes Bioactivos y Alimentos
Funcionales, llevando a cabo el desarrollo y puesta a
punto de numerosas metodologias de extraccion,
purificacion, microencapsulacion vy caracterizacion
analitica y de efectividad de compuestos bioactivos en
matrices vegetales, alimentarias y bioldgicas.

AREA DE LABORATORIOS AREA DE

METABOLOMICA SECADO Y : , . L
MICROBIOLOGIA. ] Las instalaciones del centro estan constituidas por un

laboratorio, diferenciado en 4 areas de actividad:
o Extraccidn y purificacion de compuestos bioactivos
o Formulacidén de ingredientes y alimentos funcionales
AREA DE | ' | o Caracterizacidn analitica y de bioactividad

CARACTERIZACION ) . L.
Y BIOACTIVIDAD o Desarrollo de estudios de efectividad, vida util

APCiDAF

y metabolédmicos



MEZCLADOR

+
l EMULSIONADOR

SEPARACION Y
FORMULACION

FILTRACION
POR
MEMBRANAS

ENCAPSULADORA

TAMIZADORA

> PLANTA PILOTO
TERmIco CIDAF

SECADOR

BICONICO

Y DESFCADOR
POR
ATOMIZACION

TETRA ALDOSE AUTOCLAVE

) —
akDi

investigacién+desarrollo+innovacion

Una planta piloto que permite
escalar los procesos previamente
optimizados y producir lotes piloto
de extractos, ingredientes,
alimentos funcionales y
nutracéuticos en diversos formatos
y presentaciones galénicas,
destinados a la realizacion de
pruebas de mercado y/o ensayos
clinicos.

Consultoria en I+D+i y
Coordinacidn de proyectos

www.cidaf.es

APCiDAF



