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Video de presentacion CARBOCERT
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Grupo operativo para la cuantificacion y certificacion >
del carbono secuestrado en los suelos agricolas
y en las estructuras vegetales de los principales

cultivos agricolas del entorno mediterraneo
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Infroduccion del proyecto

Historico:

Submedida 16.2. Ayudas para la ejecucion de proyectos de
innovacion de interés general por grupos operativos de la
asociacion europea pard la innovacion en materia de
productividad y sostenibilidad agricolas (AEI-AGRI)

S

‘ GOBIERNO MINISTERIO &‘Q’
\ DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE PN DR

dabautmﬂo Ruv
20042020

Unién Europea

Fonde Ewropes Agricola
“Dounlomu al

1° Fase : Creacion del GO y formulacion de los objetivos
- 2° Fase : Redlizacidon del estudio con los objetivos marcados

- 3% Posible Fase : Extension a otfros cultivos (girasol, frutales,
hortalizas, Iegumlnosos
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Objetivos Grupo Operativo

» Metodologia:

o

Desarrollo de BBDD bibliografica
Estrategias de manejo
Metodologias de cuantificacion
Estudio complejidad/coste/precision

o

Desarrollo Red de parcelas de experimentacion
Definicidon de guia de buenas practicas
Esquema de certificacion

Divulgacién y Difusidn

o

o

O
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CEREALES
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Recopilacion de datos de
secuestro de carbono por
técnica/sistema y cultivo

Datos procedentes de la red de
fincas en las que realizar ensayos

Coeficiente de secuestro de CG,
(t ha'afo™)

Practica agricola

Periodo (anos)

Siembra Directa

0,59-1,47 >10
Cubiertas Vegetales
1,28 >10

Fuente: LIFE+ AGRICARBON (Gonzdlez-Sadnchez et al., 2012)
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ACTUALIDAD

SIEMBRA CUBIERTAS
DIRECTA VEGETALES
2 millones 7 millones
toneladas toneladas
CO, S CO,

SIEMBRA DIRECTA- !
1.932.134 t CO.

_ToTAL
9143198t CO:

28 millones 25 millones
P
toneladas « OTENiAUDAD » toneladas

CO, CO,

53 millones toneladas CO,
: el carbono orgdnico del suelo como herramienta de Ca rb Cerll.
——

en Espono (Gonzdlez-Sanchez et al., 2012).
, O., Gil-Ribes, A.J. y Orddonez-Ferndndez, R. -




Equivalente a las emisiones
del abastecimiento
energético de

@ sw

Equivalente a las
emisiones que se
evitarian si se cerraran

14

~EE———

-

Equivalente a la reduccion
de emisiones por la

53 millones construccion de
de
toneladas “' 1 2 000
COQ ;
cada ano
Equivalente al secuestro
{ de CO, producido en
l’ 18 M ha
PARIS2015

Segun: EPA Greenhouse Gas Equivalencies Calculator
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RESULTADO OBJETIVO 1

» Descarga la guia completa
» Descarga la guia por capitulos

Al




AGRO-

ES DE

LAS PRACTICAS QUE FOMENTAN EL

SECUESTRO DE CARBONO

£l cultivo de trigo representa un 40% de la superficie total cultvada de ce-
reales de otofic-invierno en Espafia. La importancia de este cultivo en el
territorio nacional y los criterios de sostenibilidad implicitos en la normati:
va de la nueva PAC, indican la conveniencia de implantacicn de précticas
agricolas que ofrezcan beneficios agronomicos y ambientales como son,

reduccién de

orgénica, mejora de la estructura del suelo, mejora de la biodiversidad y
mejora de la salud biokgica de los ecosistemas agricolas, reduccién del
consumo energético e incremento de la eficiencia y productividad energé-
tica, asi como técnicas que hayan demostrado su eficacia en favorecer el
secuestro de carbono en el suelo.

8 W
3% R 1.
IMPLANTACION DE BUENAS PRACTICAS

N e R

Incrementodel  Mejoradela  Mejoradela  Mejorala  Disminucién de
contenidode  biodiversidad salud estructuradel la erosiony la
materia organica biolégica suelo escorrentia
= . "‘{ "
20

Practicas a implantar antes de la
siembra

(¢QUE HACER CON LOS RESTOS DE LA
COSECHA ANTERIOR PARA MEJORAR
EL SECUESTRO DE CARBONO?

Se deben de mantener los restos de la cosecha an-
terior scbre la superficie del suelo, por lo que se re-
comienda esparci el rastrojo cuando se coseche. La
forma mds eficaz y econdmica de hacerlo es en el mo-
mento de la recoleccién, instalando enla cosechadora
un sistema de picado y esparcido que, en el caso del
trigo, se puede adosar en la parte posterior

€1 esparcido de restos debe de hacerse lo més homo-
géneo posible en toda la superficie de cultivo. Una dis-
tribucién iregular puede dar lugar a que se produzcan
Zonas con una mayor acumulacién de rastrojo lo que
puede condicionar la operacion de siembra y la emer-
gencia del cultivo

€n las imdgenes se muestra una cosechadora de ce-
real con una picadora de restos incorporada en la par-
te trasera. Al pasar la méquina coge los restos y los
pica esparciéndolos en la superficie, finaimente en la
itima imagen se puede observar cémo queda la su-
perficie cubierta con los restos (fig. 1.

En cuanto al picado de los restos, hay que valorar la
conveniencia de esta operacidn en funcién de la sem-
bradora a utilzar. Si para la siembra se utiiza una
sembradora con sistema de apertura de surco de dis:
cos, es mejor no picar, pero si el sistema de apretu-
a tilizado es de reja, es recomendable el picado del
rastrojo.

Técnicas para

el secuestro del

Figura 1. Recogda y esparcido de los restos de cosecha.

e se
el
L ou

Ia distorsién de la estructura del suelo. Solo se
permitirén el laboreo vertical a través de aperos
que realicen labranza subsuperfical con un tipo
arado plano para solucionar problemas de com

pactacion

¢Potencial de las practicas
agricolas indicadas para
secuestrar carbono?

Estudios clentficos llevados a cabo en dferentes luga:

de Esparia indican un gran potencil del uso de cubi-
ertas vegeales para el incremento del control de a erc-
sion (hasta un BO%), ef secuestro de carbono en el suelo
(entre 022y 1,19t C/haafio)y una mejorinfitracion de
agua en el vriedo (hasta un 455%). respecto a un labo-
re0 convencional. Los resultados suelen ser apreciables
entre el tercer y quinto afo de la implantacidn de la cu-
bierta. Estos resutados son variables segin ¢l tpo de
suelo el cima de la zona y el o de cublerta vegetal Sin
embargo, la gestidn de la cubierta debe ser precisa para
0 recucs sensilemente el rendimiento.

p
SECUESTRANDO CARBONO EN VINEDO CON CUBIERTA
VEGETAL ESPONTANEA ;QUE DEBEMOS HACER?

Reduccién de labor
Se evita la degradacion 0
gemara ohnka s Uso de fertilzantes orgénicos
Rtk Cpplnta s (abono verde procedente de la
e propia cubierta)
‘Aumentan la materia organica del
9 P Suelo,reducen necesidades de
bbbl ool fertiizantes sintéticos, evitan
Pugiialrvel sl emisiones de otras formas de gestion
s - =t o delos residuos organicos, etc.
Estar atentoa
Ias condiciones
meteorolégicas en Implantar las cubiertas evitando
cuanto a precipitaciony limitar Ia erosién lo méximo posible
temperatura, eliminando ° B ol
Alelegir
garteidela fom advent q erlas cubiertas,
el cutivo que, preferentemente, las franjas de
Vegetacion queden de forma perpendicular
alalinea de maxima pendiente.
.

Establecimiento de la practica
Qué implantar para mejorar el secuestro de
carbona?

Se sembrard una cublerta vegetal formada por sem

Cubierta

vegetal

aunque en suelos con disponibiidad hidrica adecus-
da,Ia cublerta podia usarse como abono verde desde
e principio,

Antes de a siembra, habrd que preparar el terreno con
un pase de cultivador superfcial. La épaca de siembea

del viiedo.

sembrada de ramineas tras 10 aos. con auto>
siembra en el Penedés. Al zquieda cubieta vivaen l mes.
de marzo. A f derecha cubieta seca en of mas de agosto
(Fotos IRTA).

a. L siembra se hard ocupando el centro de a calle
¥ con un ancho que permitala buenagestion posterior
segin la maquinaria disponible.

La seleccién de la especie 0 mezcla de especies a
aplicar dependerd de los objetivs productivos y de
las caractersticas edafoclimaticas del vinedo. Si el
objtivo es el abono verde, la resiembra serd en base
anual, en cambio las cublertas permanentes suelen
tener objetivos més relacionados con Ia estructuray
funcionalidad del suelo. En aquellos suelos mds po-
bres en nitr6geno,las cublertas recomendables inclur
fian especies lequminosas. En zonas muy humedas.
serdn recomendables especies con raices més pro-
fundas y en zonas mis dridas las especies a elegir
serian aquelas con reposo estival. También pueden
plantarse especies que tengan efectos sobre a diver
sidad funcional, com por elemplo especies que favo-
rezcan 1a presencia de polinzadores, o Brassicaceas.
que contrbuyen al control de las enfermedades de fa

= A
de la practica

Cémo implantar la préctica que permite mejorar el
secuestro de carbono?
La siembra de una cublerta vegetal, es recomendable

madera sobre el uso de
cublertas vegetales, sus propiedades y gestién en re-
lacidn conel rendimientoyla calidad dela uva Lomds.
apropiado es buscar asesoramiento experto en cada
20nay empezar con franjas o parcelas pequefias para
Geterminar cual es la mejor opcion para un objetivo
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Fijacion de carbono en estructuras lenosas

» Cultivos lenosos: el uso de estructuras
perennes

» El cultivo del arroz: secuestro de carbono
durante la post-cosecha

The perennial structures of woody crops é‘tool to:
develop mitigation strategies to climate change

&N 3
Nt Q
.4:;:»
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Ecuacion alometrica para la estimacion biomasao carbono ®

-

Cultivo A S e Observaciones Referencia
o Ratio root:Shoot
+ Variedades: Tempranillo, Grenache syn. Miranda et al. (2017)
) : Garnacha, Cabernet Sauvignon, Graciano and
*Biomasayescs= 425.90 (D2)05%5 iy 2
Vid + Localizacion: Navarra, Cataluia e Islas
g » 0.431 Baleares
Biomasayesc,= 62.84 (D* X Lpg)” + Sistemade conduccion: Cordon simple o doble
+ Densidad de plantacion: 2200 cepas/ha
ANPP=3.1407 D2 13.91 D + 19.639 BNPP=3.1407 D% 13.91 D + 19.639 \E,:ra‘gd :d1:4 :?::ja g Quiriones et al. (2013)
Citricos BNPP=0.2534 D? 7753 + Localizacion: Valencia, Castellon y Huelva
ANPP= 0,2534 D277¢3 + Densidad de plantacion: 417 arboles/ha
Ratio Root:Shoot: 0,349-0.183

+ Olivos muy jévenes Villalobos et al. (2006)
. + Variedad: Arbequina
d = -
Biomasa = 0.328 ABT + Localizacion: Cordoba
Olivo * Densidad de plantacion: 408 arboles/ha
Biomasay.,=0.0114 d* x h : . 2 + Olea europaea var, Sylvestris (Acebuche) Ruiz-Peinado et al. (2012)
BiOMaS@rmgs gruesss= 0.0108 & x h Biomasa = 0.147 d
Biomasa e mecias= 1.672 d . ; .
BIOMaS g e ™ 0.0354 6241.187 h Ratio Root:Shoot: 0.303
+ Alometrias para "Otras frondosas” Montero et al. (2005)
*Biomasa=e (0014718 '2)2) y g -187511 x 220843 | *2V2Bjomasa=e ((V014718) x @ 187511 x ¢ 220845 |« Alometrias utilizadas en CITA (2008) para
estimacion biomasa almendros.
Almendro

Localizacion: California Datos no publicados de la UC
Extraccion de biomasa en parcelacomercial. | Davis (Contacto: Theodore M.
Dejong;tmdejong@ucdavis.edu )

**Biomasa total parcela= 3.0934 AST,... + 1.1923

s. d: diametro (cm). h: longitud (cm). ANPP: proddecion primaria neta anual de la parte aérea (g C me2 ano-1). BNPP: produccién primaria‘neta an
ubterranea (g C m-2 afo-1). ABT: area basal dél treneo a 30 cm del suelo (em2). ASTtronco: Area de la seccidon del trongp total en la parcela (m2)a
jle secuestro de C. bBiomasa fresca total en gramo$ de estructures permanentes: tronco, cordones y raices por cepa. -

y BNPP en funcion del diametro hay otras que calculaf, 1@ produccion primaria neta total (TNPP). dbiomasa seca(kg/arbol
ia seea total parcela !
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del rastrojo
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La incorporacion del rastrojo puede
aumentar en ~ 12%* la concentracion
Carbono en suelo de arrozal:

Equivalente carbono Equivalente de CO2 emitido por

secuestrado por u ‘I 8 M
~3,5600 km?2 =
’ m de barriles consumidos

de bosque (US)

Equivalente a las emisiones de Equivalente a las emisiones de

G ~16500 2 93,000

coches en un ano Hogares en un ano

Segun: EPA Greenhouse Gas Equivalencies Calculator

“ Segun Meta-andilisis de Liu, C., et al 2014. Global Change Biology %1 366-1381 'I'
-




Esquema de certificacion

» Obijetivo: certificacion de
practicas agrondmicas
sostenibles que incrementen el
secuestro de carbono en suelos y
estructuras lenosas.

» Aplicable a los 6 cultivos de
estudio a escala agricultor y/o
explotacion agricola.

» Marco para el establecimiento y otorgamiento de ayudas
agroambientales vinculadas a la Politica Agricola Comun de la
Unidon Europea.
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Metodologia de certificacion

Puesta a prueba:
Diseno de la certificacion de Ajuste de la
metodologia parcelas metodologia

experimentales

Implantacion del
esquema de
cerfificacion

Verificacion y
certificacion
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RESULTADO OBJETIVO 2

| ® carbecert

Donde:
= _ "
‘promedio por individuo en fa parcela ; g Clindividuo.
NP, = Produccion primaria neta anual de carbono del individuo p de la
parcela, g Cimeafo. [Ecuacion 11]
" = Nimero de individuos medidos en la parcela .
Siendo
NPR,, = 02534+ DY 40,2739 4 pROnE &
Ecuacién 11
Donde:

NPP, = Produccién primaria neta anual de carbono del individuo p de la
parcela f, g Cimafo.

> = Didmetro a media altura del tronco del individuo p; cm.

agronémicas sostenibles segin la siguients ecuzcién:
ACuee =6~ Gt .
Ecuacién 12

Donde:

80w = Variacion neta de carbono como consecuencia de Ia aplicacién de
aci 5 los

tcoze
G = Stock de carbono en los reservorios seleccionados en el afio ;
1 COze. [Ecuacion 1]
G- = Stock de carbono en los reservorios seleccionados en el afio -,
1COze.
[Ecuacion 1]
positivo, es decir, un
Secuestro de carbono.

8 Monitoreo
]

IRTA [FAPA  UDE

AENOR s

- [ TP, %}; carbecert

—_—
a) Aseq.
apartado 2.
b) Cuantificar el secuestro de carbono segin los procedimientos expuestos en el
apartado 7.
El 'y confirmar que I yia

cuantificacion de su efecto sobre los reservorios de carbono se ha realizado de forma

IRTA [FAPA UNE A

[ ] 20 T carbecert
\ .

‘ M §= = 2 carbecert
- =°

811 Bloques de muestreo

Dato / Parémetro A

plicadas,
crecimiento de la biomasa de fas plantas cultivadas.

Unidad ha

Usado en ecuaciones Ecuacion 2; Ecuacion 3; Ecuacion 9

Desaripcion Superfiie de a parcela |

Fuente Superficie declarada en SIGPAC

caracterisicas homogéneas como blogues de muestreo.

Procedimiento de medida |1}

Frecuencia de monitoreo 5 tipos
de cultivo y métodos de gestin.

Sepecicedels  Nimerode

Dato / Parémetro co;

Unidad meC/e

Usado en ecuaciones Ecuacién2

muestreo.

Descripcion

parcela i

dos y dos.

Muestra de campo

Determinacion por combustion himeda en laboratorio.

‘Cada evento de monitoreo

Se han de tomar muestras en tres profundidades: 0-5 cm, 5-10cm
y10:30cm.

AENOR

| [

A AENOR s

o426 ha. abjo:parcea de mis de 6.

carbono,

porio que es aconsejable su geolocalizacion.

812 Muestreo de COS

carbono orginico
orginico,
p Estos
; idna decir que se
Ia estructurs, etc.
Jo. , 1954).
notablemente fos contenidos en carbono orgaico.
: : 11
por un nimero

de muestreo (Figura 2).

IRTA [FAPA  UNE

A

AENOR 156

terences aperos delabranza.

)

[ ———

IRTA

[FiPA UM A AENORw

representauvo postle
Normtivs publcads exstnte poa s toma de muesras de sueo.

+ sy
Eota norma fue smsada en 2037

- 1501800302 2007.

obtancionde moestras 3 ferntes profundidades

IRTA IFAPA UM A AENORw
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Preguntas

MUCHAS GRACIAS!
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