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Mejora de la produccidn y comercializacion de
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Mejora de la produccidn y comercializacion de
vacuno ecoldgico en dehesa

Conocer los pastos
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Ganadero invierte en las zonas rurales
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Conocer los pastos

Trabajo de campo / laboratorio

FINCA LA JAROSA

Recinto “Pasto natural”

B B

Zona de topografio ondulada sin exposicicn d
1 disperso.

-

Pastos bajo

§ Se presentan los datos medios de las tres parcelas de muestreo planteadas.

9 LOCALIZACION DE LA PARCELA DE MUESTRED

- CARACTERISTICAS DEL SUELO

Caracteristicas fisico-
guimicas del suelo

Concentracion de carbono
organico en suelo

M CARACTERISTICAS DEL PASTO

Produccidn
del pasto

27/11/2018

19/02/2019

Europa - -

invierte en las zonas rurales

14/05/2019

Textura Franca

Arcilla (%) 27
Arena (%) 30

Limo (%) a

pH (1/25) 57
Materia organica (%) 338
Nitrégeno organico (%) 0,07
P asimilable {mg/kg) 7,39
CIC [meq/100g) 727

K cambio |meq/100g) 017
CA cambio [meq/100g) 598
MG cambio (meq/100g) 1,15
NA cambio [meq/100g) 0,01
Carbonatos (%) 0,04

GOP2I-HU-16-0018 Mejora de la produccidn y
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t Indice de Shannon: 2,62
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..................u............: polymorpha, Bromus sp., Plontago lanceolgta, Silene gallica, Diplotaxis

N2 total de especies: 57

GOP2I-HU-16-0018 Mejora de la produccidn y

Produccidn media®
del pasto (kg mis/ha) 559 1073 2631
Rango de produccicn
63-1000 550-1650 18314215
(g Ms/ha)
Cobertura herbécea (%) 81 94 97
altura del pasto fom) 25 22 215
isponil de pas | del muestreo.
Composicidn Calidad del
del pasto .
% sobre MS G dic18  feb19 may-19
100% —
0% Humedad (3) - 81 71
m Cenizas (%) 1233 1228 813
0% Materia orgdnica (%) 8767 8772 9187
m Proteina bruta (%) 18.02 1761 955
30% FND (%) 3550 3892 5046
20% FAD (%) 2430 2628 3179
1%
% Digestibilidad in vivo [%) 7261 7094 6347
27/11/2018  15/02/2019  14/05/2019
Valor Relativo del Forraje 18520 16431 11878
M Leguminosas W Gramineas | Otras
Diversidad del pasto e
Echium Bromus Ch mixtum,

Leontodon sp., Plantago lagopus, Lolium rigidum, Tolpis barbata, Medicago

mﬂmﬁcﬂ,(}aﬂssp,“dﬂnsp,ﬂmmhpﬂemm.mvﬁﬁﬁum
repens, Cirsit g

glabra, Bromus sp., cretica, Trifolium
dm&mmrmmmmm

Trifolium
Hordeum sp., Lamarckio aurea, Linum bienne, Polycarpon tetraphyilum.

ico en dehesa
Universidad de Cirdoba
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Conocer los pastos invierte en las zonas rurales

Simulaciones Grazfeed

H‘ BALANCE DEL USO DE LOS PASTOS POR GANADO VACUNO

Peso: 650 kg Edad: 48 meses

Raza vaca: Charolés yjo Limousin
SUPUESTO I: Vaca vacia y seca

—_— Dic-18 Feb-19  My-19
Ingestibilidad diaria del pasto (IMS) (kg MS/100 kg PV) 3.40 3.09 239
Ingesta diaria madxima (kg MS) 17 116 13
I diaria real M5 6.6 6.5 10
— Ingesta diaria de energia (EM. Mcal) 17 16 253
de energia Energia para mantenimiento (EM. Mcal) 203 20.1 158
E ia para e (EM. Mcal 33 4.1 2.34
— = —
.. Ingesta diaria de proteina (g) 1313 1315 1433
- Proteina para mantenimiento (g} 176 176 228
Proteina para engorde (g) -50 60 33
Ganandia de peso [lg -0.53 -0.71 0.45
Ingesta diaria de nitrogeno (g) 2102 2105 274
Nitrégena retenido (g) 8 97 63
Nitrégeno excretade en orina (g) 1726 1733 149.9
Nitrégeno excretade en heces [g) 433 446 79
Excreta diaria de heces (g MS) 1636 1844 2533
Emisiones diarias de metano (I 257 248 360

Raza vaca: Charolés yfo Limousin Cruce con macho

SUPUESTO 2: Vaca vacia Peso: 650kg  Edad: 48 meses de peso: 800 kg
I I Condicion corporal: 3 Peso del ternero: 100 kg

h Dic-18 Feb-19 My-19
Ingestibilidad diaria del pasto (IMS) (kg MS/100 PV) 3.40 3.09 239
Ingesta diaria maxima (kg M) 17.6 17.4 16.9
I diaria real M5 9.9 9.8 15_
Ingesta diaria de energia (EM. Mcal) 55 24 ET)

Energia para mantenimiento (EM. Mcal) 713 211 214
Energia para lactacion (EM. Mcal) 11.4 113 14.6
Energia para engorde [EM. Mcal) 7.2 84 118
Ingesta diania de proteina (g] 1575 1577 2230
Proteina para mantenimiento (g) 227 226 304
Proteina para leche (g) 286 276 362
Proteina para me Iﬂ 8_9 -gl ZD_
Ganancia de peso (kg) -105 119 023
Ingesta diaria de nitrégeno [g) 315 3164 356.8
Nitrégeno retenido (g) 14.2 161 32
Nitrdgeno exportado en leche (g) 458 4832 58
Nitrogeno excretado en orina [g) 2143 2165 1649
Nitrégeno excretado en heces [g) 67.8 63.4 1285
Excreta diaria de heces (g MS) 2459 2772 3882
Emisiones diarias de metano (1) 365 356 500
GOP2I-HU-16-0018 Mejora de la produccidn y jolizacicn de vacuno ecoldgico en dehesa

Universidad de Cordoba
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Conocer los pastos invierte en las zonas rurales

Produccidn
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Conocer los pastos invierte en las zonas rurales
Calidad bromatoldgica Limitacién: pixeles sin influencia de arboles
Radiometro Table 4. Summary statistics of calibration models for Spec-lab, Spec-field and Sentinel-2

datasets. Mean and confidence intervals (95%) of R?, RMSE, RPD and mode of nLV
calculated from N=1000 random partitions of the datasets.

Sp;:tt:al Variable n Mean nLV Rlev RMSE cv RPD cv

1.04 0.61 0.12 1.60

o,

Log (CF) % 124 [0.86] 3 (0.34-0.67) (0.12-0.13) (1.48-1.74)

2738 0.46 7.66 136
NDFg/10g 24wy 3 037059 (7.07-8.12) (1.27-149)

Spec-field 10.24 045 294 135
ADFg/10¢ 24 nip 0 2 (037059 (2.65-3.15) (127-147)

1.76 0.49 0.058 1.41

o,

Log (EDOM) % 124 [0.35] 3 (0.39-0.60) (0.052-0.064) (1.28-1.58)

110 0.52 0.11 147

o,

Log (CP) % X 067 3 (043-062) (0.09-0.12) (1.33-164)

1.65 0.53 0.06 1.48

a,

_ Log (NDF) % 35 [0.33] 3 (0.43-0.64) (0.06-0.03) (1.34-1.6T)

Sentinel-2 9138 033 254 1.23
ADF'g/10g 3 om0 2 (022043 (228-277) (1.14-134)

62.7 032 6.43 123

o,

EDOM % 3 [352] z (0.19-0.44) (5.48-713) (1.12-135)

CP-Crude protein; NDF-neutral detergent fibre; ADF-acid detergent fibre; EDOM-enzyme digestibility of
organic matter; Mean - average of pasture variable measured with range of the observed values in squared
brackets; nLV- mode of the number of latent variables; RMSE- root mean square error; RPD-ratio of
predicted deviation; cal- calibration statistics; cv-cross-validation statistics. Values in brackets correspond
to the confidence interval (2.5 and 97.5 percentiles). A different transformation was applied to NDF and

£ EDOM for Sentinel-2 dataset.

Sentinel-2 N @ = bg_o Qu 51.1__1 S
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Calidad bromatoldgica

Radiometro

Modelos

sobre
imagenes
Sentinel-2

Europa i
Conocer los pastos invierte en las zonas rurales
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Fig. 8. Predictions of CP-Crude protein; NDF- neutral detergent fibre; ADF- acid detergent fibre;

EDOM- enzyme digestibility of organic matter using PL.S models fitted with Spec-field data (Table 4)

and Sentinel-2 data for prediction (N=75). Mean - average of measurements with range in brackets;
V- number of latent variables; RMSE- root mean square error; RPD- ratio of predicted deviation.
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Irrigated grasslands Natural grasslands
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Calidad bromatoldgica

Radiometro

Modelos

Conocer los pastos

Europa

invierte en las zonas rurales

Explorando el potencial de los datos hyperespectrales para predecir la calidad
de los pastos (remuestreados a 10 nm) (CHIME)

All bands (n=168)

Selected bands

\ 4

sobre
imagenes
Sentinel-2

Variable nLV R2cv RMSE cv RPDcvy nLV R2cv RMSE cv RPDcvy  NB
CP % 11 0.79 2.48 2.17 12 0.83 2.19 2.46 19
NDF% 11 0.60 6.35 1.59 6 0.66 5.89 1.71 36
ADF % 3 0.40 474 1.30 6 0.46 4.49 1.37 7
EDOM% 9 0.53 7.35 1.46 6 0.60 6.81 1.58 20
R 35
0.8
30 2
ey 077 w
m U"E_ 'EEE
=
0.54 : 2.0
04, : ! i ot 15
10Qualis © 40 80 120 160
Number of bands removed
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Mejora de la produccidn y comercializacion de
vacuno ecoldgico en dehesa

Registrar el uso pastoral
e interpretar su efecto
en los pastos y en la
produccidon animal
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Registrar el uso pastoral Europa &

invierte en las zonas rurales
Datos recibidos por los 40 collares de posicionamiento

instalados en una finca piloto en el periodo
r"' - -3 . ! comprendido entre el 29/10/2018 — 26/05/2019

Pastoreo de precision: collares GPS

Comprobacion de frecuencia de adquisicion de datos
Identificacidon de zonas de sombra
Exactitud y precisidn de los dispositivos puestos en campo

250 500 750 1000 m
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Registrar el uso pastoral

Pastoreo de precision: collares GPS

¢Es posible obtener informacidn fiable del uso de
los pastos a partir de los datos de posicionamiento
del ganado de utilidad para la gestidn pastoral?

Calendario de pastoreo

Superficie de la parcela utilizada
por el ganado

Distancia diaria recorrida
(ascenso, descenso y en llano)

Habitos de pastoreo
(zonas seleccionadas, tiempo de
pastoreo, frecuencia de bebida)

~

ADEHECD

-* Energia empleada en ejercicio fisico diario
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Carga ganadera /raciones alimenticias proporcionadas por el pasto

(referida a superficie utilizada)

e

Deteccidn de partos en modo beta

Crotal electrénico

Gestidn integral
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Dentro o fuera delrecinto

*)

Aviso por robo o pérdida

Avisos meteorolégicos

®

Alertas por actividad



Registrar el uso pastoral Europa {"

invierte en las zonas rurales

Pastoreo de precision: calendarios de pastoreo mediante collares GPS

02016 02 04 06 08
e ™ ™ i sl s

Parcela 7 Parcela 8

S: 40,7 ha S: 25,9 ha

Dias de pastoreo: 37 Dias de pastoreo: 14
Lote: 235 UGM Lote: 235 UGM
£ “wiu M Carga: 213 raciones/ha Carga: 127 raciones/ha
T Carga (anual): 0,6 UGM/ha Carga (anual): 0,4 UGM/ha

a4 == Limile cercas La Jarosa
o

1 Nimero de cerca

Parcela 7

213 raciones/ha

LAJAROSA | Julio | Agosto | Septiembre Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero
! -Semanas- 1 2 3 5 6 7 8 9 10 {11 i 116 117 18 19 {20 i 21 (22 (23 {24 25 {27

Parcela 2

parcela 4 || .

Parcela 5 :

Parcela &

Parcela 7
Parcela 8

Parcela 9

Parcela 8

Parcela 11

Parcela 12

Parcela 13

Parcela 14

|
B

127 raciones/ha

Parcela 17

Parcela 18

86 raciones/ha

Parcela 19

W " 125¢/ha
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Indicadores ambientales -
invierte en las zonas rurales

|dentificacion de habitats e infraestructuras ecoldgicas en las fincas

Cl SIOSE ad d. . ./
g Mapa de caracterizacion de los usos

[ CULTIVO HERBACEQ ARBOLADO: QUERCINEAS DENSAS d e l sue lo (S I O S E)

[:' CULTIVO HERBACEQ ARBOLADO: QUERCINEAS DISPERSAS
I:l CULTIVO HERBACEO DISTINTO DEL ARROZ

I:I FORMACION ARBOLADA DENSA: QUERCINEAS

[I] MATORRAL DENSO

D MATORRAL DENSO ARBOLADO: QUERCINEAS DENSAS

: MATORRAL DENSO ARBOLADO: QUERCINEAS DISPERSAS

[ MATORRAL DISPERSG ARBOLADO: QUERCINEAS. DENSO D i.VG rS i'd a d d el pa i'saj e

[ ] MATORRAL DISPERSQ ARBOLADO: QUERCINEAS. DISPERSO

D PASTIZAL ARBOLADO: QUERCINEAS. DENSO u t .l I.‘lza n d O d i.st i- n to S
|| PASTIZAL ARBOLADO: QUERCINEAS, DISPERSO in d -lces

|| asTIzaL conTINuO

I RIOS Y CAUCES NATURALES

0 250 500 750 1000m

0,63 Bajo Alto 2,14
Diversidad de habitat: indice de Shannon
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Indicadores ambientales -
invierte en las zonas rurales

Diversidad de especies herbaceas en Diversidad de invertebrados: hormigas y
los pastos coledpteros como bioindicadores

236 especies distintas

Diversidad: indice de Shannon
0,86y3,12

Copris hispanus

Los pastos mejorados mediante la siembra de A1 especies 31 especies
especies pascicolas cuentan con una
diversidad similar a la de los pastos naturales.
La menor diversidad se localizd en pastos de
gestion mas intensiva

La diversidad especifica de hormigas estuvo relacionada
positivamente con el contenido en materia organica del
suelo, la textura del suelo y la produccion de los pastos

™ P - bzo( )Lmlls
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Conclusiones y futuros desarrollos -
invierte en las zonas rurales

Los modelos construidos con imagenes Sentinel-2 indican la posibilidad de realizar
evaluaciones cualitativas de la PB y FND de los pastos de las dehesas. Imagenes
hiperespectrales podrian permitir la evaluacidon cuantitativa de PB.

Los datos de posicionamiento del ganado pueden proporcionar informacién sencilla
sobre el uso de los pastos pero util para tomar decisiones sobre la gestion del
pastoreo y la mejora de los pastos.

Las lagunas de informacién provocan ineficiencias en la gestion de los pastos vy, por
tanto, en los sistemas ganaderos extensivos.

El desarrollo tecnolégico avanza rapidamente, identificando campos de aplicacién
relevantes y prometedores para la gestion de los pastos y del pastoreo. Un reto
importante es traducir la enorme cantidad de datos en informacion util y en acciones
apropiadas. Es necesario que las partes interesadas y las distintas disciplinas
cientificas trabajen conjuntamente.

ADEHECD
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