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1. INTRODUCCION

- Condicionantes Ambientales
- Condicionantes energéticos y de superficie

RATIO DE PRODUCCION ENERGETICA FOTOVOLTAICA (EN 2023)
VERSUS SUPERFICIE AGRARIA DISPONIBLE

Canarias

Casiilla-La Mancha

Andalucia I
Aragén I
Valencia I
La Rioja
Navara

Castilla y Ledén
Madrid

Cataluia

Pais Vasco
Galicia 8
Cantabria |

Asturias

o

1 2 3 4 5 6 7

Figura 2. Geografica de las instalaciones de energia solar fotovoltaica en Espana en 2023.
(Fuente: Elaboracidn a partir de [21,22]).

- Debilidades del crecimiento fotovoltaico
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2. SISTEMAS AGRIVOLTAICOS

2.1. La Agrivoltaica como Solucion Alternativa para Compatibilizar
la Produccion Agricola y Fotovoltaica

2.2. Clasificacion de las Instalaciones Agrivoltaicas

Sobre
estructuras
elevadas

~

Interespaciales

J

~

Sobre
Invernaderos

Interespaciales

J

Figura 5. Clasificacion de sistemas agrivoltaicos.
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3. AGRIVOLTAICA: ASPECTOS AGRONOMICOS

3.1. Interaccion entre Sistemas Productivos: Influencia de los Colectores
Solares en la Agricultura

3.1.1. Radiacion Solar

3.1.2. Temperatura Ambiente en la zona de Cultivo

3.1.3. Evapotranspiracion
3.1.4. Manejo de la Precipitacion y Riego

3.2. Cultivos Agrivoltaicos: Potencial y Principales Requerimientos
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3. AGRIVOLTAICA: ASPECTOS AGRONOMICOS

3.1. Interaccion entre Sistemas Productivos: Influencia de los Colectores
Solares en la Agricultura

3.1.1. Radiacion Solar

CORDOBA

AAGR]VOLTEA Figura 8. Interfaz de usuario de Bluewave-Shade [85). M\ @ IO




3. AGRIVOLTAICA: ASPECTOS AGRONOMICOS

3.2. Cultivos Agrivoltaicos: Potencial y Principales Requerimientos
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TABLA 2. Revision sistematica de estudios empiricos sobre rendimiento de cultivos en explotaciones agrivoltaicas

TASA DE VARIACION
CULTIVO VARIEDAD | EMPLAZAMIENTO Ty S
LECHUGA - Santiago, Chile 30% -8% 23]
Kiritabiy  Montpellier, 50% de densidad de colectores | e o 0¥ ~30% Las perdidas -
Madelona = France solares (con sequimiento solar) solar qu: favor EZS:E? al cultivo
50 % de densidad de colectores
Entre-1%y-19% b5
3 Montpellier, solares ; y l65}
France
100 % de densidad de colectores
solares Entre - 21 %y -42 % [65]
3 . Entre-10% y-40 % :
Japon 0% {dependiendo de la estacidn) [124]
coL -~ Massachusetts, | g0, -30% [107,109]
USA
South +25% (2016,
__ Deerfield, con verano calido y seco)
COL RIZADA Massachusetts, 8% - 50 % (2017, con verano frio) [107,109]
USA - 45 % (2018)
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4. TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADAS A LA AGRIVOLTAICA
4.1. Inteligencia Artificial y Software
4.2. Materiales: Modulos Solares Semitransparentes
4.3. Estructuras de Montaje y Disenos Optimizados para Sistemas Agrivoltaicos

4.4. Diseno de Sequidores Solares Optimizados para Sistemas Agrivoltaicos

Fig.20 Médulos semitransparentes Fig.25. Diagrama de principio de las Fig.17.Proyecto Regace: Seguidores
desarrollados por LUMO [140] cimentaciones sin hormigin Spinnanker solares sombreadores en interior de invernadero
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4. TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADAS A LA AGRIVOLTAICA
4.1. Inteligencia Artificial y Software
4.2. Materiales: Modulos Solares Semitransparentes
4.3. Estructuras de Montaje y Disenos Optimizados para Sistemas Agrivoltaicos

4.4. Diseno de Sequidores Solares Optimizados para Sistemas Agrivoltaicos

F s

Servicios Agronémicos
~Visualizaciéon y monitonzacion en tiempo real - Monlterizacién y produccién energética
~ Operacién y mantenimiento del cultivo - Optimizacion de la produccion energética
- Analitica predictiva = Deteccion de Incidencias
- Consumo de energla - Sisterna de monitorizackin no Invasivi: temperatura amblente, humedad |
- nerg" ambiente, umedad del suelo |
Pmducdé" ge s 4 - > Sustemma de vision artificlal Imagenes de los cultivos Investigados |
- Informacién metereologica y climatolégica < Conrel SRCHMICO: Ventiacion. e I
|
i

UNIVERSIDAD

° a \‘.4
Aﬁ&ﬁ!ﬂ‘ﬁ?li’fﬁﬂ Figura 18. Diagrama de bloques del sistema de gestion inteligente SMART AGRIVOLTAICA [134]. a @ v
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5. ESTUDIOS DE RENTABILIDAD: INDICADORES
5.1. Evaluacion de Costes de las diferentes tipologias de Sistemas Agrivoltaicos
5.2. Indicadores de Viabilidad de Instalaciones Agrivoltaicos

5.3. Modelos de Negocio en Agrivoltaica
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5. ESTUDIOS DE RENTABILIDAD: INDICADORES
5.1. Evaluacion de Costes de las diferentes tipologias de Sistemas Agrivoltaicos

e Scharf, J., Grieb, M., & Fritz, M. (2021). Agri-Photovoltaik: Stand und offene Fragen.
Technologie-und Forderzentrum Im Kompetenzzentrum flir Nachwachsende
Rohstoffe. [161]

e Horowitz, K., Ramasamy, V., Macknick, J., & Margolis, R. (2020). Capital Costs for Dual-
Use Photovoltaic Installations: 2020 Benchmark for Ground-Mounted PV Systems with
Pollinator-Friendly Vegetation, Grazing, and Crops [162]

AAGR]VOLTEA M @ LNIVERSIDAD

FISICA PARA LAS CORDOBA
R RENOVABLES




messssssssmn  INforme prospectivo sobre la situacion de la Agrivoltaica en Espafia m—

5. ESTUDIOS DE RENTABILIDAD: INDICADORES
5.1. Evaluacion de Costes de las diferentes tipologias de Sistemas Agrivoltaicos

5.2. Indicadores de Viabilidad de Instalaciones Agrivoltaicos
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\\ﬁo & v@*o Figura 30. Valores experimentales de LER determinados en Heggelbach (Alemania) en 2017 y 2018 [83].
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Figura 31. Estudio comparativo de costes de generacion LCOE en sistemas agrivoltaicos [69].
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5. ESTUDIOS DE RENTABILIDAD: INDICADORES
5.1. Evaluacion de Costes de las diferentes tipologias de Sistemas Agrivoltaicos
5.2. Indicadores de Viabilidad de Instalaciones Agrivoltaicos

5.3. Modelos de Negocio en Agrivoltaica

TABLA 6. Modelos de negocio posibles en la agrivoltaica [43]

FUNCION
MODELO DE

2L PROVISION = EXPLOTACION PROVISION DEL OPERADOR DEL
DE TIERRAS AGRICOLA SISTEMA PV SISTEMA PV
CASO BASE Agricultor
:Eg';fg‘g&im Propietario Agricultor
LH:E:?:::LSTA Agricultor Inversor fotovoltaico Agricultor
E;g:l?gn PV Propietario Agricultor Inversor fotovoltaico Agricultor
SOLO CULTIVO Propietario Agricultor Inversor fotovoltaico Operador fotovoltaico
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6. LIMITACIONES DE LA AGRIVOLTAICA
6.1. Aceptacion Social
6.2. Falta de Datos sobre Produccion Agricola en condiciones de Agrivoltaica
6.3. Manejo Técnico del Cultivo

6.4. Efecto de las Actividades Agricolas en los Modulos Fotovoltaicos

6.5. Legislacion
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7. POLITICAS Y PROGRAMAS DE FOMENTO DE LA AGRIVOLTAICA
7.1. Régimen Juridico de la Tecnologia Agrivoltaica

7.2. Prospeccion de Programas de Fomento de la Agrivoltaica
y Proceso de Certificacion

7.2.1. Japon
7.2.2. ltalia
7.2.3. Alemania

7.2.4. Francia

7.3.5. Massachussets (USA)
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8. POTENCIAL DE DESARROLLO DE LA AGRIVOLTAICA EN ESPANA

8.1. Identificacion de Zonas con Disponibilidad Nodos de Inyeccion
a la Red Eléctrica

8.2. Identificacion de Cultivos con Potencial Agrivoltaico en Espana
8.3. Instalaciones Agrivoltaicas en Espana

8.4. Posibles Impactos Economicos, Técnicos, Sociales y Medioambientales
de la Agrivoltaica en Espana.
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8. POTENCIAL DE DESARROLLO DE LA AGRIVOLTAICA EN ESPANA

8.1. Identificacion de Zonas con Disponibilidad Nodos de Inyeccion
a la Red Eléctrica
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8. POTENCIAL DE DESARROLLO DE LA AGRIVOLTAICA EN ESPANA.

8.1. Identificacion de Zonas con Disponibilidad Nodos de Inyeccion
a la Red Eléctrica

8.2. Identificacion de Cultivos con Potencial Agrivoltaico en Espana

Tabla 10. Posibles culivos con potencial agrivoltaico en Espana

Se observan reducciones en & rendimiento del 4% para tasas de sombreo

TRIGD biajas, que van sumentands incluso hasta e 25 %, (To.125)
BLANDO Sin embargo, en condiciones de dimatologicas especialmente calurosas, la
rentabilidad del cultivo aumenta

Se obeerva que la rentabilidad auments en sistemas agrivelisicos con aja
MAIZ denzidad de colectores =i bien disminuye cuando la densidad de colectores (126,127
aumenita

Existenresultados comtradictonios en relacion con lavariacicn de laremtabilidad
del cultivo agriveltaico de la patata.
PATATA o ) [70,1249)
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9. CONCLUSIONES

10. RECOMENDACIONES

-RECOMENDACION 1
Establecer un marco normativo.

‘RECOMENDACION 2
Seria positivo crear una entidad administrativa de referencia especializada en Agrivoltaica.

‘RECOMENDACION 3
Establecer lineas de apoyo a la implantacion de Plantas Agrivoltaicas.

‘RECOMENDACION 4
Armonizar la Agrivoltaica como actividad diferenciada con Legislacion propia.

-RECOMENTACION 5
Afrontar las incertidumbres sobre los cultivos/variedades y técnicas de cultivo.

‘RECOMENDACION 6
Mejorar la Aceptacion social de la solucién Agrivoltaica.
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AGRIVOLTEA

Plataforma colaborativa para impulsar la agrivoltaica

Y/

AGRIVOLTEA nace como una plataforma online abierta y colaborativa que
pretende dinamizar el sector agrivoltaico espafiol actuando como nexo de
unién de los diferentes agentes implicados e interesados para, mediante la
unién de fuerzas e intereses en comun, dar respuesta a los retos de esta

tecnologia emergente e impulsar la implantacién de este nuevo modelo
productivo en nuestro pais.

www.agrivoltea.org
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A AGRIVOUI‘EA Plataforma Agrivoltai Proy Publicaci For i0 Contacto

Plataforma colaborativa
para impulsar la
agrivoltaica

¢Quieres ser parte del cambio hacia un modelo sostenible que
combine agricultura y energia solar?

7 Rellena nuestro cuestionario y cuéntanos qué necesitas. Conocer
tu experiencia es clave para disefiar una plataforma atil para el
sector.

Participa ahora

Agrivoltaica: una solucion al

x JORNADA 8/Abril/2025: Situacion de la Agrivoltaica en Espafia.
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ORIGEN POR QUE AGRIVOLTEA

Una plataforma colaborativa para impulsar la
Agrivoltaica

AGRIVOLTEA nace como una plataforma online abierta y colaborativa que pretende dinamizar el sector agrivoltaico
espanol actuando como nexo de unién de los diferentes agentes implicados e interesados en el ambito de la
agrivoltaica (asociaciones, centros de investigacion, empresas, etc.) para, mediante la unién de fuerzas e intereses
en comun, dar respuesta a los retos de esta tecnologia emergente e impulsar la implantacién de este nuevo modelo
productivo en nuestro pais.

Objetivos

Impulsar la agrivoltaica Conectar actores clave Apoyar la innovacion y el

X JORNADA 8/Abril/2025: Situaci6n de la Agrivoltaica en Esparia.
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Impulsar la agrivoltaica
en Espafia

o3 ©

Facilitar acceso a
financiacion y recursos

@ Device(Anonymous) @

Agrivoltai Pr t

AGRIVOLTEA

Plataforma colaborativa para impulsar la agrivoltaica
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Objetivos

Conectar actores clave
del sector

.,
=

>9

Promover formacion y
difusién de conocimiento

x JORNADA 8/Abril/2025: Situacién de la Agrivoltaica en Espaia.

POR QUE AGRIVOLTEA

Yy

Apoyar la innovacion y el
desarrollo tecnolégico

Comunicar los beneficios
de la agrivoltaica
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AAGRIVOLTEA Plataforma Agrivojtaica Proyect Publicaci For i6 c

cQué es la agrivoltaica?

La agrivoltaica consiste en la integracion en un mismo terreno de sistemas de produccion eléctrica renovables
basados en tecnologia fotovoltaica (FV) junto con sistemas de produccién agrarios, promoviendo una sinergia que
permite optimizar el uso del suelo y maximizar su productividad.

; 'ﬂé"l\"!“ ’,—‘,4/‘ i

Algunas preguntas clave

> il ¢ &

¢Por qué combinar ¢Puede la Agrivoltaica éCrecen los cultivos éUna instalacion ¢Pueden realizarse

x JORNADA 8/Abril/2025: Situacién de la Agrivoltaica en Espafia.
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¢Qué tipo de proyectos te interesan?

Aqui puedes consultar los proyectos agrivoltaicos activos en Espana. Estamos continuamente recopilando nuevos
proyectos, asi que no dudes en contactar si quieres anadir uno nuevo a la lista.

TIPOS DE ESTRUCTURA USOS Y CULTIVOS

Todos v Todos

© Nproyectos 4 287 MW

oo
88 usta [} maea

+ Afadir proyecto

Augusto Las Corchas
50 MW | Badajoz 50 MW | Sevilla

K JORNADA 8/Abril/2025: Situaci6n de la Agrivoltaica en Espana.
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INFORMES ARTICULOS CIENTIFICOS

Informes exhaustivos sobre temas clave

Aqui puedes encontrar informes relevantes sobre la Agrivoltaica y otros temas relacionados. Contar datos precisos,
tendencias, y analisis criticos en areas clave resulta de vital importancia para el desarrollo de la tecnologia.
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Informe prospectivo 2023 Agricultura y produccién de Potencial y desafios de la
energia solar agrivoltaica en Europa

x JORNADA 8/Abril/2025: Situacién de la Agrivoltaica en Espafia.
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Augusto Las Corchas
50 MW | Badajoz

50 MW | Sevilla

Invernaderos Castilblanco
2 MW | Sevilla

Valdecaballeros
43 MW | Badajoz

Alhendin
54 MW | Granada

Winesolar
40 kW | Toledo

EY

Huerto Carrasco Tornasol Huerto Los Hitos Tornasol

x JORNADA 8/Abril/2025: Situacion de la Agrivoltaica en Espafa.

Huerto solar de Picassent
@ Picassent, Valencia

4% 60 kW

& Invernadero

& Frutales no citricos

Este proyecto combina el uso de paneles solares para
generar energia renovable con la produccion agricola local.
El Huerto solar de Picassent forma parte de una estrategia
de sostenibilidad que busca aprovechar la luz solar para
generar electricidad mientras permite que la tierra siga
siendo productiva. Este tipo de planta agrivoltaica permite
el cultivo de diferentes productos agricolas entre los
paneles solares, aprovechando el espacio de manera mas
eficiente y contribuyendo a la economia local con un
enfoque agricola sostenible.

Participan en este proyecto: INDEREN
Fuente: INDEREN
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A AGRNOL'FEA Plataforma Agrivoltaica Proyectos Publicaci Formaci Contacto
INFORMES ARTICULOS CIENTIFICOS

Articulos cientificos seleccionados

La difusion de articulos cientificos impulsa el desarrollo de la agrivoltaica al transferir conocimientos sobre
tecnologias, metodologias y casos practicos, fomentando la adopcién de soluciones innovadoras y la colaboracién
entre investigadores y empresas.

CATEGORIA TEMA
Todas e troa palabra v C
95 Articulos
+ Afadir publicacién
Produccién de calabaza y lechuga Produccién de brécoli en sistema Modelo de simulacién para
en sistemna agrivoltaico agrivoltaico agrivoltaica con olivar en seto
DINAMICA DE LA LUZ Y EL SOMBREADO DINAMICA DE LA LUZ Y EL SOMBREADO SISTEMAS AGRIVOLTAICOS

M JORNADA 8/Abril/2025: Situacitn de la Agrivoltaica en Esparia.
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AAGRIVOLm Plataforma Agrivoltai Proy Publicaciones For i6 C

Cursos y eventos formativos

Iniciativas de formacién que permitan a agricultores, técnicos, investigadores y emprendedores adquirir
conocimientos clave sobre diseno, instalacion y gestion de sistemas agrivoltaicos, fomentando una comprension
integral de sus beneficios econémicos, sociales y ambientales.

AGRIVOLTAICA: AGRIVOLTAICA:
MODELADO DE LA AGRIVOLTAICA ) VG.‘.‘.NGI(‘ ro A SOL .\S:c:m\;oun- A
ELECTRICA ¥ AGRICOLA ’

DE UN SISTEMA o ) 4 v 2023
AGRIVOLTAICO DE 7 s
OLIVAR EN SETO 5

MAS INFOINSCRIPCION
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Contacto

Somos una plataforma online abierta y colaborativa. Déjanos un
mensaje y te contestaremos lo antes posible.

[JDoy mi consentimiento para ser contactado en esta direccion de
correo en relacion a la informacion aportada.

Consulta aqui nuestra Politica de Privacidad.
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JORNADA SOBRE LA SITUACION DE LA
AGRIVOLTAICA EN ESPANA
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Rafael L6opez Luque
Catedratico de Fisica Aplicada. Grupo de Investigacion
TEP 215: «Fisica para las Energias Renovables»
rafael.lopez@uco.es
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