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LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS de los PASTOS y el PASTOREO
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1, water quantity; 
2, water quality; 
3, water regulation; 
4, carbon storage; 
5, greenhouse gas (GHG) 
 emission mitigation; 
6, erosion prevention; 
7, fodder production;
8, meat production; 
9, wild food and materials; 
10, medicinal plants; 
11, pollination; 
12, biological control;
13, tourism/recreation; 
14, cultural heritage; 
15, hunting; 
16, cultural, cattle; 
17, social coherence; 
18, spiritual. We also included 
19, Biodiversity

2022. Science



Rogelio Jiménez Piano (RAPCA, Andalucía)

PREVENCIÓN DE INCENDIOS CON EL PASTOREO
Proyecto Mosaico 
 (Extremadura, Canarias, Portugal)
Proyecto «Ramats de Foc» (Rebaños de Fuego)”
  (Cataluña)
Proyecto RAPCA (Andalucía)

Doerr Stefan H. and Santín Cristina. 2016. Global trends in wildfire 
and its impacts: perceptions versus realities in a changing 
worldPhil. Trans. R. Soc.  3712015034520150345. 
http://doi.org/10.1098/rstb.2015.0345

Servicios Ecosistémicos: PREVENCIÓN DE INCENDIOS

https://royalsocietypublishing.org/author/Doerr,+Stefan+H
https://royalsocietypublishing.org/author/Sant%C3%ADn,+Cristina
https://doi.org/10.1098/rstb.2015.0345


Servicios Ecosistémicos: CONSERVACIÓN de la BIODIVERSIDAD



Servicios Ecosistémicos: ALIMENTOS de CALIDAD



Servicios Ecosistémicos: CALIDAD del PAISAJE



disServicios Ecosistémicos: EMISIÓN de GASES de EFECTO INVERNADERO

Ganadería:  ~  7100 Tg CO2eq y-1

Transporte: ~ 5656 Tg CO2eq y-1

FAO 2006 

18% GEIs



disServicios Ecosistémicos: DEFORESTACIÓN



LA CLAVE: EL SECUESTRO DE CARBONO

Adaptación: El carbono es MATERIA ORGÁNICA

Mitigación: El carbono es CO2

Mercado: El carbono es un BIEN comercializable



SECUESTRO DE CARBONO: LA MIRA PUESTA EN LOS PASTOS DEL MUNDO
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ENVIRONMENTAL RESEARCH LETTERS
DOI 10.1088/1748-9326/aacb39

PASTO SECUESTRA MAS CARBONO ESTABLE Y MÁS PROFUNDO

Y NO SE QUEMA COMO LA BIOMASA



LA CLAVE: EL SECUESTRO DE CARBONO

Los PASTOS EUROPEOS acumulan C a la velocidad de 
0,52 t C/ha/año, 
mientras que los cultivos lo pierden a la velocidad de 
0,84 t C/ha/año 
(Vleeshouwers y Verhagen 2002). 

(2009–2015-2018)

De Rosa et al 2023. 
Global Change Biology
Promedio 900 kg C/ha/año 



EFECTO POSITIVO NEGATIVO Referencia

Clima Frío Clima cálido Zhou et al., 2017

Húmedo y Seco P ~ 400-850 mm Piñeiro et al., 2010

Textura fina Textura gruesa McSherry & Ritchie et al., 2013

Suelos fértiles Suelos infértiles Augustine & McNaughton 2006

Silvestre (Ocasional) Ganado (regular) Chang et al., 2021

C3: Baja intensidad Alta intensidad McSherry & Ritchie et al., 2013
Abdalla et al., 2018

C3/C4: Alta intensid. Baja intensidad

El Efecto del Pastoreo en el SOC es aún Controvertido



(LUCAS Survey; g C / kg  suelo / año; 0-20 cm)

LA CLAVE: EL SECUESTRO DE CARBONO
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NEE = Reco - GPP 
> 100 SENSORES MIDIENDO

ESTACIÓN PERMANENTE DE SEGUIMIENTO DEL CAMBIO CLIMÁTICO: 
DEHESA DE MAJADAS DEL TIÉTAR (RED FLUXNET)



Secuestro de Carbono en la Dehesa

1996: 1,35 %
2018: 1,66 %

Tasa Incremento: 0,807 tn C / ha / año
11 ‰ / año (> 4 ‰ COP21)

1991: 6,2 t C / ha
2002: 7,0 t C / ha

Tasa Incremento
1% / año

RED DE FINCAS :  0,807 (suelo) + 0,078 (árbol) =  0,905 tn C/ha/año
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MÁS ALLÁ DEL MODELO GANADERO: 
EL MANEJO PASTORAL IMPORTA 
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1 SOC in 0-10 cm 
soil layer

FIELD 
DATA

2 Pasture yield 
(2021-2022)

3 Root production 
(2022)

4 Tree litterfall (2015-
2023)

1 500 years to 
stabilize

RothC 
SIMULATION

2 IOM estimated based 
on 2021

3 SOC in function of fresh 
litterfall

4 Trend for SOC from 
2021-2023

Pasto Abierto Bajo Copa

SECUESTRO DE CARBONO EN LA DEHESA IBÉRICA: Modelo

R2 = 0.97, RMSE=1.5 y
MAE = 1.3
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PASTOREO ROTACIONAL: 

Largos periodos de reposo



LAS LEGUMINOSAS TIENEN UN EFECTO MUY POSITIVO EN EL SECUESTRO DE CARBONO

Moreno et al 2021 
Plant & Soil

19



20

El arbolado reduce la Huella de Carbono de la Ganadería

La Sombra y 
Protección
Reduce las

necesidades
metabólicasos

EMISIÓN de METANO

Pistacia terebinthus, Pistacia 
lenticus, Cytisus scoparius, Erica spp. 
showed a signigicant potential to 
reduce CH4 emission



Metanogénesis en suelo 
podría reducirse por 
presencia del arbolado 
(suelos menos 
encharcados)

SUELOS SECOS (oxidados) 
GRAN POTENCIAL PARA 
SECUESTRAR (oxidar) METANO

CH4
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Resultado de 15 Dehesas de Extremadura y Andalucía

Reyes-Palomo, C., Aguilera, E., Llorente, M., Díaz-Gaona, C., Moreno, G., & Rodríguez-Estévez, V. 
(2022). Carbon sequestration offsets a large share of GHG emissions in dehesa cattle 
production. Journal of Cleaner Production, 131918.
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Ejemplo: 
El vacuno ecológico emite algo menos GEIs en la dehesa y el secuestro de carbono lo 
compensa, resultando una huella de carbono neutra



Reyes-Palomo et al. 2023. 
Journal of Cleaner Production 418 (2023) 138170
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Ejemplo: 
El secuestro de carbono en la dehesa compensa holgadamente las emisiones 
del cerdo ibérico



Los Servicios ambientales de la ganadería extensiva

La Prevención de Incendios

Disponibilidad de Agua

Conservación de la Biodiversidad

Paisaje

Alimentos de Calidad

Fijación de Población Rural

CONCLUSIONES
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Y PUEDE SER NEUTRA EN CARBONO  



1. Plantar árboles y Arbustos: Alimento, Protección, Sanidad, Menos metano

2. Secuestro de Carbono en Suelo: Aumenta capacidad de retención de agua 

 evitar quemas y laboreos, añadir materia orgánica (astillar/biochar restos podas), 

 mejoras de pastos, pastoreo …

3.  Línea Clave: Aumenta Reserva Hídrica

4. Mayor autosuficiencia forrajera y Dietas Adaptadas (proteica; taninos) : 

4.1. Mejora pastos (pastos ricos en leguminosas)

4.2. Bancos forrajeros leñosos

4.3. Mejor almacenaje forrajes (henolaje)

4.4. Incrementar complejidad (mosaico de recursos forrajeros)

5. Más/Manejo Pastoreo: 

5.1. Plan de Pastoreo Rotacional: Incrementar tiempos de Reposo

5.2. Mas y Mejor Pasto

5.3. Mejor uso recursos:  GPS, Bolas de sal, Abrevaderos móviles

6. Mejor Gestión Ganadera: 

índice de fertilidad, menos madres, más sanas, mas pequeñas, mejor planificación

CONCLUSIONES: Adaptación (y Mitigación) al CC

AUMENTAR SECUESTRO CARBONO y REDUCIR EMISIONES GEIs
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